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Möte metodgruppens asfaltutskottTMALL 0346 Dagordning v 1.0

  Datum för mötet: 2024-02-07
  Tid för mötet: 09:30 – 15:30
  Plats: Trafikverkets kontor, Solna Strand

Sammankallat av:  Kenneth Lind, Trafikverket

Närvarande
Kenneth Lind - Ordförande		Trafikverket
Andreas Waldemarsson - Sekreterare	VTI
Martin Rydh			PEAB Asfalt
Jacob Källström		SVEVIA	
Maria Dryselius		Trafikverket
Katarina Ekblad		SKANSKA
Sebastian Rydell		NYNAS
Victoria Hammar 		NYNAS
Patryk Trautman		Swedavia

Frånvarande	
Jörgen Olausson		Sandahls Grus & asfalt
Kader Khalid			NCC
Mattias Linde			Trafikverket
Åsa Leandersson		Veidekke
Mattias Liljekvist		Asfaltskolan


	1.    Inledning (presentation, info från värd)
KL hälsar alla välkomna.


	2.    Bemanning och roller - vid nya medlemmar (se inriktningsdokument) Länk
Kort presentationsrunda i samband med att Patryk Trautman samt Victoria Hammar hälsades särskilt välkomna i gruppen. Mats Kindvall har varit med i gruppen och representerat Swedavia men har haft svårt att vara med alla gånger. Patryk kommer nu att axla den rollen. Victoria Hammar kommer successivt att ta över efter Sebastian Rydell som planerar att lämna gruppen.


	3.    Minnesanteckningar möte 2023-12-06 Länk
Gicks igenom och lades till handlingarna.



	4.    Minnesanteckningar – Styrgruppsmöte 2023-10-19 Länk
Dessa minnesanteckningar gicks igenom vid vårt förra möte men diskussionen fortsatte men inget nytt i princip. KL tar upp delar av diskussionerna vi haft om metodavsteg samt hur vi går vidare med hanteringen av PAH-frågan på metoddagen den 8:e Februari.



	5.   Info om EN-standarder & aktuella röstningar (KL)
KL informerar om status vad gäller EN-standarder och aktuella röstningar. Just nu pågår endast röstningar för godkännande av nya WI för standarder som beslutats inom CEN/TC227/WG1 att revideras. SIS/TK 202 röstar formellt ja till nya WI.


	6.    Hemsidan (översyn av strukturen, mm)
Arbetet med att överföra hemsidan till ny plattform har börjat. AW visade en förhandstitt på hur den nya sidan kommer att se ut. Inom en snar framtid kommer den att lanseras. Allt från den gamla sidan kommer att laddas ner och sparas undan. Kommer att koncentrera oss på att överföra det som är aktuellt, vad gäller dokument mm. Det ska kunna gå att vid senare tillfälle lägga tillbaka information från den gamla sidan om något efterfrågas eller saknas.



	7.    Metoder (TRVMB-TDOK, synpunkter på metoder mm)
· Arbetet med att revidera metoden TDOK 2017:0649, Provtagning vid kontroll av asfaltbeläggning tog vid. Vi jobbade under en stor del av mötet med dokumentet och med tyngdpunkt vikt åt definitioner. Blev i stort sätt klara för att släppa den på remiss åt branschen. Remisstiden blir mellan den 15/2 och 15/3. Den kommer att skickas direkt ut till väl valda nyckelpersoner men också ligga publikt på metodgruppens hemsida. Vi beslutade att ha ett arbetsmöte den 25/3 kl: 13-16 i utskottet för att ta gemensamt ta hand om svaren som förhoppningsvis kommer trilla in under remisstiden. AW kallar till teamsmöte.
 
Plan för fortsatt arbete under 2024:
· TDOK 2024:NNNN, Strykning av extremdata - Ny
· TDOK 2024:NNNN, Validering punktvis packningsmätning – Ny
· Visuell bedömning av provkroppar (ITSR)



	8.    Metodhandledningar Länk
-

	9.    Ringanalyser (Alla)
-

	10.  Aktuell FoI, resultat och behov och utgivna rapporter mm (Alla) 
-

	11.  Metoddagen 2024
KL förhandsvisade presentationen han tänkte dra på metoddagen. Ville informera om hur han tänkte lägga upp de sammanfattande meningar vi haft om diskussionerna kring både metodavsteg och hanteringen av PAH. Han nämnde bla att det precis i dagarna startats ett projekt som ska utreda läget om problematiken kring PAH-analyserna. Syftet med projektet är att undersöka läget vad gäller precisionsdata och hur detta från laboratoriernas sida hanteras. Görs provningsjämförelser? Vilka felkällor har vi? Vilka metoder används? Ackreditering? 


	12.  Info metoder och nyheter i regelverken (KL)
Se punkt 7. I övrigt inget nytt. Arbete pågår. 



	13.  Swedac (KL)
Nytt möte med Swedac är planerat till 9 februari 2024.


	14.  Övrigt
-

	15.  Beslut
Asfaltutskottet granskar: 
· Publikation 2004:90. 
· TDOK 2014:0138 Inventering och värdering av befintlig väg 




      		   

Dessa diskuterar vi på nästa möte. 
-

	16.  Kommande möten 
2024-03-25 kl 13:00 – 16:00, TEAMS (Arbetsmöte hantering remissynpunkter TDOK 2017:0649)

2024-05-21 kl 08:00 – 12:00, TEAMS (Ordinarie utskottsmöte)

Önskemål att se till att få ett fysiskt möte hos Swedavia på Arlanda i samband med Metoddagen 2025 och gärna kombinera det med ett studiebesök där vi får en inblick i flygfältens beläggningsutmaningar 







Antecknat av                                                                                Justerat
Andreas Waldemarson                                                              Kenneth Lind

	

	





Nya beslut samt pågående uppdrag:
	Datum
	Beslut/uppdrag (Röd text innebär justering på detta möte)
	Ansvar

	2023-12-06
	Publikation 2004:90. TDOK 2014:0138 Inventering och värdering av   befintlig väg och diskuterar på nästa möte 2024-02-07
	Alla

	2020-12-01
	Arbetsgrupp utsedd för planering av ringanalys för EN 12697–1, -2, -5, -6, -8, -30 på PMB-massa  (Prio 3)
Katarina Ekblad och Andreas Waldemarson.
	AW

	2019-10-22
	Utvärdera Corelock-metoden i en provningsjämförelse, Arbetsgrupp: Andreas W och Katarina Ekblad
	AW
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1 Syfte

Detta dokument definierar grundliaggande krav for anvindning i projekt dir inventering
och virdering av befintlig vig ska genomforas. I sddana projekt kan dokumentet
aberopas i forfragningsunderlaget. Syftet ar att

o skapa forutsittningar for en likvardig vardering
e ge en tydlig beskrivning av omfattning och inriktning p& undersékningarna
e Kklargora viagens och dess sidoomrades fysiska och funktionella tillstand

e skapa ett underlag for planering och genomforande av atgarder for att sakerstélla
att syftet med atgarden uppfylls pa bade kort och lang sikt.

2 Omfattning

Dokumentet beskriver omfattning och inriktning pa de undersokningar som ska utféras
vid inventering och virdering av befintlig vig sa att vagens och dess sidoomrades fysiska
och funktionella tillstind kan klargoras. Dokumentet anger:

¢ Krav pd inventeringens omfattning i olika inventeringsklasser. Det beskriver dven
val av inventeringsklass med hénsyn till syftet, se kapitel 5.

e Krav pi bedomning av tillstindet hos objektet inklusive konstruktionens uppbygg-
nad (vagyta, vigkroppens olika lager, sidoomrade och avvattningssystem), se
kapitel 6-10.

¢ Krav pé redovisning av inventeringens resultat, se kapitel 11.

I bilagor finns detaljanvisningar for okuldrbesiktning (bilaga A), exempel pa skadekarte-
ringsprotokoll (bilaga B), checklista for inventeringen (bilaga C ) samt en skadekatalog
som beskriver vilken indelning av skadors svarighet som ska anviandas (bilaga D).

Ré&d skrivs med indragen, kursiv text och anger information om hur krav kan uppfyllas
eller verifieras.

Detaljkrav for respektive delundersokning anges pd annan plats, sdsom metodbeskriv-
ningar och andra kravdokument, och finns endast som referens i detta dokument.

Dokumentet anger dven generella krav pa noggrannhet for olika positionsklasser
(koordinater och langd) och pa fotodokumentation (utrustning och utférande), se kapitel
4. Genom att andra kravdokument och metodbeskrivningar héanvisar till de delarna av
detta dokument skapas en enhetlighet som ar enklare att kontrollera 6ver tid.
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3 Definitioner

Foljande definitioner av forkortningar och begrepp anvinds i detta dokument:

3.1 Forkortningar

Forkortning Definition
IRI International Roughness Index
NVDB Nationella VagDataBasen
PMSv4 Pavement Management System version 4, webbaserad databasvisare
SGU Sveriges Geologiska Undersdkning
TDOK Dokument-ID for Trafikverkets Krav och Radsdokument. Efterféljs av
XXXX:YYYY (Artal:L6pnummer)
TRVINFRA Dokument-ID for Trafikverkets Krav och Radsdokument. Efterféljs av
L6pnummer
VViS Vag Vader informations System
3.2 Begrepp
Begrepp Definition
Avvattning Avledning, transport, rening, flédesutjamning och bortledning av

dagvatten och dranvatten fran vagkroppen och dess omgivning.
Genomledning av vattendrag. Hantering av vatten fran
omgivningen.

Avvattningssystem Anlaggningsdelar for att samla upp och avleda dagvatten och
grundvatten, dvs. diken, dagvattenledningar, draneringsledningar,
brunnar, trummor etc.

Belagd vag Vag med cement- eller bitumenbundet slitlager eller barlager. Till
bitumenbundna slitlager raknas dock inte grusslitlager
dammbundet med emulsion.

Belaggning Lager som ar cement- eller bitumenbundet.

Stédremsa Stod till belaggningskant. Yta med obundet material fran
beldggningskant till vdgens slantkron, se Figur 3-1.

Terrassyta Yta som bildar grdans mellan éver- och underbyggnad eller mellan
overbyggnad och undergrund, se Figur 3-1. Ytan skapas genom
schaktning och fyllning av de i huvudsak naturliga jord- och
bergmassorna i vaglinjen.

Tungt fordon Fordon som har storre bruttovikt an 3,5 ton.

Underbyggnad Del av vagkonstruktion mellan undergrunden, dvs. den naturliga
marken, och terrassytan, som ar resultatet av schaktning och
fyllning. | underbyggnad ingar i huvudsak tillférda jord- och
bergmassor, se Figur 3-1.
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Begrepp Definition

Undergrund Den opaverkade delen av marken till vilken lasten fran en grund-

konstruktion (hos en vag, bro, byggnad e.d.) 6verfors, se Figur 3-1.

Underhall Atgarder for att bibehalla eller aterstalla egenskaper hos
konstruktioner, anlaggningar och anordningar till den niva som
avsetts vid byggande eller ombyggnad.

Overbyggnad Den del av vagkonstruktionen som ligger ovanfor terrassytan, se
Figur 3-1, Figur 3-2 och Figur 3-3.

Slantkrén Stédremsa Stodremsa Slantkron
+ Innerslé{r‘ \ e \ Terrassyta ksl
T Overbyggnad ’// o Ban -5 ant,"
Ytterslant, ] ’/fyllnmgsslant
3 Underbyggnad

skdrningsslant
Dikesbotten Bankfot

Undergrund

Figur 3-1 Principskiss med bendmningar — vég med bundet slitlager.
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Bergarbeten, borrning
Matning av spréngning
vagytans tillstand

Slanter
Erosionsskydd

K554
5552525
222
T2
ZRRRA

V%5555

Vagmarkering

v <Z
2
"'/l'llﬁ
\GZ2455255%4\
55522
55552\
A

! Barighetsmétning
/ Fallviktsdeflektometer

S PSPl NI o S
o Bk S DAL AN W
Forstarkningslager / /‘* ;
Uppfrysande block

Avvattning
Dranering

Tjalsskydd i
Overbyggnad Terrassmaterial
materialval och dimensionering

Figur 3-2 Principiell omfattning av inventeringsomrddet f6r en vdg.

I S litlager

Obundet barlager — ~Bundet barlager
Forstarkningslager —

Skyddslager -
== N==1T=7T==TT=

Terrass - Materialtyp 2 - 6

Figur 3-3 Principiell uppbyggnad av en vdgéverbyggnad.
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4 Qvergripande objektsspecifika egenskaper

En inventering innebar ofta att man vid flera olika tillfallen utfér matningar och bestam-
ning av foreteelser langs viagen. Kravet pa noggrannhet vid positionsbestdmning kan
variera beroende péa syftet med undersokningen. Det &r viktigt att bestdmma ratt
detaljeringsgrad for varje typ av undersokning, eftersom hogre noggrannhet vanligtvis
kraver storre arbetsinsats. Generellt giller att samtliga undersokningar méste ga att
relatera till varandra for att vara anvindbara. Av praktiska skil maste badde koordinater
och projektets 16pande langdmatning anviandas parallellt.

4.1 Enhetlig langdmatning

For hela objektet faststills en langdmatning langs den befintliga vigens mittlinje, med
faststédllda koordinater for varje meter langs strackan. Noggrannheten pa inméatningen
ska vara enligt den positionsklass som bestéllaren anger och som beskrivs i detta
dokument (se avsnitt 4.2), dock lagst Positionsklass 2. En lista 6ver lingder och
positioner ska medfolja leveransen. I de fall som senare inméatningar gors med hogre
noggrannhet dn objektets positions-/langdsystem ska foreteelser redovisas i bida
systemen med koordinater och lingder.

I den man projekterad viag kommer att avvika fran befintlig vig ska en tabell tas fram
som visar hur ursprunglig och projekterad langdmatning korresponderar.

Normalt sett gors vdgars lingdmdtning i nordlig eller 6stlig riktning.

Vid objekt med flera olika fdltundersékningar och en forenklad entreprenadform dar
det fordelaktigt att befdsta lingden med vinterbestdndiga positionskdppar var
500:e meter.

Bestillaren ska faststilla positionsklass for varje typ av mitning enligt detta krav-
dokument.

4.2 Positionsklasser

Begreppet positionsklass anviands for att skapa en enhetlig definition fér hur koordinater
och langd ska bestimmas vid undersokning av befintlig vig. Genom att samla defini-
tionen i detta dokument kan andra beskrivningar enkelt hdnvisa hit, och pa sa sitt
underlattas utforandet.

4.2.1 Positionsklass 1

Anviandningsomrade: Inventering och matning av egenskaper som ska representera
stora homogena omraden dar effekten av dilig noggrannhet inte paverkar resultatet.

Mitnoggrannhet:
Langdmatning: + 0,5 m.
X- och Y-koordinat: < 5 m vid dynamisk insamling.

Avvikelsetolerans: 68 % av registreringarna (dvs. 1 standardavvikelse) ska uppfylla
mitnoggrannheten.
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Typisk utrustning: GPS av konsumentklass utan korrektionstjanst ar exempel pa
utrustning som uppfyller angiven méatnoggrannhet.

4 2.2 Positionsklass 2

Anviandningsomrade: Inventering och matning dar olika undersokningar ska kopplas
samman, och med krav pa att ratt atgird sitts in pa ratt plats.

Mitnoggrannhet:
Langdmatning: + 0,5 m.
X- och Y-koordinat: < 2 m vid dynamisk insamling.

Avvikelsetolerans: 68 % av registreringarna (dvs. 1 standardavvikelse) ska uppfylla
maitnoggrannheten.

Typisk utrustning: DGPS av industriklass med korrektionstjanst ar exempel pa
utrustning som uppfyller angiven méatnoggrannhet.

4 2.3 Positionsklass 3

Anvandningsomrade: Inventering och matning dar olika undersokningar ska kopplas
samman, och med hogt krav pa att positionerna ar korrekta. Koordinater ska erhallas
dven i begriansade omraden dar satellittickning saknas.

Mitnoggrannhet:
Langdmaétning: + 0,5 m.
X- och Y-koordinat: < 1 m vid dynamisk insamling.

Avvikelsetolerans: 95 % (dvs. 2 standardavvikelser) av registreringarna ska uppfylla
maétnoggrannheten.

Typisk utrustning: Troghetsnavigeringsplattform med DGPS av industriklass med
korrektionstjanst dr exempel pa utrustning som uppfyller angiven matnoggrannhet.

4 2.4 Positionsklass 4

Anvindningsomrade: Inventering och matning med sarskilda krav pa noggrann
positionering, vanligtvis forskning och utveckling eller liknande.

Mitnoggrannhet:
Langdmatning: objektspecifikt.
X- och Y-koordinat: objektspecifikt.

Avvikelsetolerans och typisk utrustning: Enligt TDOK 2014:0571".

! Geodetiska métningsarbeten och geografisk ldgesbestdmning - Vig och jarnviag, TDOK
2014:0571.





TMALL 0170 Krav 2.0

@n
s TRAFIKVERKET  krAv 11 (50)

DokumentiD Version

TDOK 2014:0138 2.0

4.3 Insamling av foto/video

Vid inventering av befintlig vig ska strackan fotodokumenteras. Nedan listas grundlédg-
gande krav pa insamlat bildmaterial och hur det ska samlas in.

Bildmaterialet ska samlas som digitala stillbilder med ett faststillt intervall eller som
digital video. Inventeringsklassen avgor om bilder ska samlas in i en eller tva riktningar.

Oavsett insamlingsteknik ska kameran vara utrustad med ett vidvinkligt objektiv som har
en minsta bildbredd pé 10 meter i ett tinkt plan 10 meter framfor kameran. Optik eller
kamera med autofokus fér inte anvéandas.

Nir mitbilen star pé en horisontell yta far horisonten ligga maximalt cirka 30 % fran
bildens 6verkant. Ingen del av mitbilens inredning far synas i bilden. Utrustningen ska i
mojligaste mén placeras sd hogt som maojligt for att skapa en god 6verblick av vagen och
dess omgivning. Kameran eller kamerorna ska placeras i sidled och riktas pé ett sétt sa
att den bista representationen av viagen och sidoomradet uppnés. Ett exempel pa 1amp-
ligt forfarande vid anvandning av tvd kameror ges i Figur 4-1.

Bilder och filmer ska namnges. Bilder ska namnges som den sektion som bilden visar (ca
10 m framfor kameran) enligt f6ljande princip:

LanVagnummer_SektionNVDB_ Fotodatum_Namn.

Exempel: M958_3638_20220901_Sidotrumma.

Filmer ska namnges enligt samma princip som anges for mitfiler i TDOK 2019:0463:
LanViagnummer_StartNVDB_StoppNVDB_ Filmdatum.

Som ett komplement kan strickan filmas med dronare, men detta ersitter inte ovan
angiven fotodokumentation.

Figur 4-1 Mdtbil fér fotodokumentation. Exempel pa placering och riktning i ett
system med tva kameror.
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4.3.1 Digitala stillbilder

Digitala stillbilder ska ha en upplésning som ar minst 1280x960 pixlar och de ska ha 24
bitars fargdjup. Den utrustning som anvinds ska vara av typen “progressive scan” (bilden
tas vid ett och samma tillfalle) och slutartiden ska i dagsljus normalt vara lika med eller
kortare 4n 1/1000 sekund for att undvika rérelseoskarpa. Aktuell langdmatning dar
bilden ar tagen ska alltid vara avlasningsbar, antingen genom filnamn eller synligt i
bilden. Det maximala avstdndet mellan fotograferingspunkter ar 10 meter.

4.3.2 Digital video

For digital video ska upplosningen vara minst 720p och 24 bilder per sekund. Aktuell
langdmatning ska alltid vara synlig i bilden utan att sirskild programvara kravs.

4.3.3 Dronare

Foto eller film med hjélp av dronare kan anvdndas som ett komplement till 6vriga
insamlade data.

Dronarens kamera ska ha en upplosning om 4K:3840x2160@ = 24fps. For filmning
géller MP4/MOV (H.264/H.265).

Dronarfilmning langs vagen kan utforas med olika syften dar flyghdjd och bildvinkel ska
anpassas bade till syftet och till den drénare och kamera som anvénds. Om avsikten ar
att fi en Oversikt av viag och sidoomréden inklusive avvattning kan en relativt hog h6jd
och en flack bildvinkel anvindas.

Lamplig hojd for detta syfte dr mellan 60 och 100 meter och limplig bildvinkel dr ca
35—50 grader.

Om syftet daremot ar att se beldggningens skick ska hjden vara lagre och vinkeln mer
vertikal.

Lamplig héjd i detta fall dr mellan 45 och 60 meter och vinkeln bor vara brantare
(storre) dn 35—50 grader for att ge en tydlig bild av beldggning inklusive skador.

Flyghastigheten ska anpassas till antalet bilder per sekund for optimalt resultat.

Vid filmning av byggnadsverk, korsande jarnvag eller vattendrag o.s.v. ska flygning utf6-
ras i fyra riktningar. Tva flygningar utfors 1angs med viagen, den ena i NVDB-riktning och
den andra mot NVDB-riktning, och tva flygningar utfors vinkelritt vigen (langs jarn-
vigen eller vattendraget).

Om striackan ska dokumenteras med ortofoto i syfte att se beldggning och vigskador
samt sidoomrade (avvattning och sldnter) ska flyghdjden vara 60—100 meter. Flyghastig-
heten ska anpassas s att ett 6verlapp om minst 60 % mellan bilderna uppnas.

En ldmplig instdllning som ger lagom 6verlappning med vanliga dronare ér 5 m/s
och 2 sekunder mellan bilder, men hastigheten behéver alltid anpassas till den
kamera som anvdnds.
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5 Omfattning av inventering och undersokning

Inventering ska utféras dels genom okuldrbesiktning, dels med hjilp av fallvikt, georadar
och provtagningsutrustning m.m.

Inventering av befintlig konstruktion ska
e genomforas nar ett vagobjekt befunnits vara i behov av atgard

o syfta till att upptidcka och bedéma skador som péverkar funktionen hos
vagkonstruktionen och dess sidoomrade

o gyfta till att klarldgga orsaker till skador

e inventera egenskaper, tillstind och tjocklekar pa lager i den befintliga
konstruktionen.

Inventeringen ska utforas i sidan omfattning att man kan bedéma atgardsbehoven och
behov av eventuella ytterligare undersokningar.

Bilaga C innehdller en checklista for inventeringen. Bilagan innehdller dven rad om
informationskdllor for ovrig anvdndbar information.

5.1 Inventeringsklasser

Begreppet Inventeringsklass anviands for att optimera och effektivisera filtinsatserna
genom att anpassa dem till inventeringens syfte. Alla inventeringsklasser innehéller
samtliga moment, men omfattningen av varje moment ar storre i de hégre inventerings-
klasserna. Tabell 5-1 beskriver vilka moment som ska ingd i respektive inventeringsklass.

Inventeringsklass 1

Undersokta egenskaper ska representera stora homogena omraden dar effekten av dalig
noggrannhet inte paverkar resultatet. Syftet med undersokningen &r att inventera
foreteelser och foresld en atgiard. Exempel pa anvandning kan vara 6versiktliga barig-
hetsutredningar eller beldggningsutredningar. Normalt kravs ingen vigplan eller
terrangmodell, och tilltdnkta atgidrder utfors inom befintligt vigomrade.

Inventeringsklass 2

Inventering och mitning dar olika undersokningar ska kopplas samman, och med krav
pé att ratt dtgard satts in pa ratt plats. Syftet med undersokningen ar att inventera
foreteelser, beskriva tillstandet, forklara orsaken till eventuella skador och foresla en
atgiard. Exempel pa anvindning kan vara i barighetsutredningar eller infor allmdnna
generalentreprenader och tjilsikringsobjekt. Objektet omfattas vanligtvis av en vagplan,
och en terrdingmodell uppréttas.

Inventeringsklass 3

Inventering och mitning dar olika undersckningar ska kopplas samman, och med krav
pé att viagen beskrivs med god noggrannhet med avseende pa egenskaper och position.
Syftet ar att pa ett objektivt sitt inventera foreteelser och beskriva ett tillstdnd utan att
tillféra tolkningar. Exempel pd anvindning kan vara infor totalentreprenad eller
liknande.
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Inventeringsklass 4

Version

Inventering och mitning med hogsta krav pa noggrann beskrivning av egenskaper och
positionering, vanligtvis forskning och utveckling eller avancerade skadeutredningar.

Tabell 5-1 Beskrivning av vilka moment som ingdr i respektive inventeringsklass.

Forstarkningslager
Terrassmaterial

Vart fjarde prov
Vart fjarde prov

Vart fjarde prov
Vart fjarde prov

Vartannat prov?
Vart fjarde prov?

Inventerings- Inventerings- Inventerings- Inventerings-
klass 1 klass 2 klass 3 klass 4

Historiska data PMSv4 PMSv4 PMSv4 PMSv4
Se bilaga C Jordartskarta Jordartskarta Jordartskarta Jordartskarta
Foto/video En riktning Bada riktningarna Bada riktningarna Uppdragsspecifikt
Drénare Uppdragsspecifikt Uppdragsspecifikt Uppdragsspecifikt Uppdragsspecifikt
Okuldrbesiktning | Omfattar bl.a. vdgyta, sidoomrade, avvattning och vagutrust- Uppdragsspecifikt
Se bilaga A ning. Noggrannheten anpassas till aktuell inventeringsklass.
Tjalinventering Minst 1 tillfalle Minst 2 tillfallen? Minst 2 tillfallen? Uppdragsspecifikt
TDOK 2013:06692
Fallviktsmatning Valfritt Uppdragsspecifikt Obligatoriskt Uppdragsspecifikt
TDOK 2019:04633 | (Matklass 1-2) Matklass 2-3 Matklass 3
Georadarmaitning | Valfritt Matklass 1-2 Matklass 1-3 Uppdragsspecifikt
TDOK 2014:0149* | (Matklass 1-2)
Provtagning Minst 1 hal/km Minst 2 hal/km Minst 4 hal/km Uppdragsspecifikt
TDOK 2014:0151° | Minst hélften drivs | Minst halften drivs | Samtliga drivs till
TDOK 2014:09316 | till terrass till terrass terrass
TDOK 2022:00637 Minst vart fjarde Minst vart fjarde
TDOK 2022:0064 hal drivs till 2 m hal drivs till 2 m
Laboratorie-
undersékningar Minst Minst Minst Uppdragsspecifikt
Belaggning Vart 10:e prov® Vart 4:e prov® Vart 5:e prov
PAH-16 Vid indikation Vid indikation Vid indikation
Barlager Vart fjarde prov Vartannat prove Samtliga prover

Positionsklass

Positionsklass 1-2

Positionsklass 2—3

Positionsklass 2—3

Positionsklass 3—4

Redovisning

Enligt kapitel 11

Enligt kapitel 11

Enligt kapitel 11

Uppdragsspecifikt

20m mojligt bor tre eller fler tjdlinventeringar utforas.
b Vid ateranviandning eller eventuell infrasningsatgard.

2 Inventering av tjalrelaterade skador pa befintlig vag, TDOK 2013:0669.

3 Utvardering av vagkonstruktioners barighet med fallviktsapparat, TDOK 2019:0463.
4 Unders6kning av befintlig vag med georadar, TDOK 2014:0149.

5 Krav Provtagning av obundna material, TDOK 2014:0151.

6 Krav Vagdikesmassor provtagning och hantering, TDOK 2014:0931.

7 Miljoklassificering och bedémning av jordmassor, TDOK 2022:0063 Krav samt TDOK 2022:0064 Rad.
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¢Om infrasning av makadam planeras bor alla barlagerprov analyseras for att moéjliggora ratt proportionering.
dVid totalentreprenad bor samtliga prov analyseras.
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6 Vagen och dess omgivning

6.1 Beddmning av tillstand

6.1.1 Skador och defekter pa vagyta och vagkropp

Bedomning av skador och defekter ska utféras med hjilp av okuldrbesiktning.
Skadekatalog och indelning av skadors svérighet framgéar av bilaga D.

Dessutom ska historiska data studeras, minimum tre arsserier (dar det finns).

Exempel pa limpliga datakdllor dr vagytemdtningar, PMSv4, vigunderhallsdata
och lokal kunskap om vdgobjektet hos till exempel driftentreprenor, projektledare
beldggning och projektledare for basunderhall vdg.

Ett forslag pa mojlig skadeorsak ska anges.
Som underlag for bedomning kan foljande skrifter anvdndas:

—  ”Biraeller brista” for asfaltbelagda vdgar och vigar med cementbitumen
éverbyggnad (CBO).

- ”Vigens avvattningssystem — brister och underhdllsdtgdrder™.
- ”Mer grus under maskineriet™’ for grusvigar.
- ”Bedémning av grusviglag™'.

Ett exempel pa karteringsprotokoll finns i bilaga B.

6.1.2 Sidoomraden

Omraden med problematiska draneringsforhéallanden ska lokaliseras. TillstAndsbeskriv-
ning av avvattningssystemet ska goras enligt avsnitt 10.2. Bedomningen av sidoomraden
ska minst omfatta:

Topografi
Vigens lage i terrdngen ska noteras.
Ldmplig indelning dr bank / skdrning / plan / sidlutande terrdng.

Utstromningsomraden bor lokaliseras. Dessa dGterfinns oftast i lgpunkter.

8 Bara eller brista, Handbok i tillstdandsbedémning av belagda gator och végar, ISBN 978-91-7585-
802-9.

9 Vagens avvattningssystem — brister och underhallsatgarder, TDOK 2023:0062.

10 Mer grus under maskineriet — Handbok for tillstdandsbedémning och underhall av grusvagar,
ISBN 978-91-7585-235-5.

11 Beddémning av grusvaglag, TDOK 2014:0135.





TMALL 0170 Krav 2.0

@n
s TRAFIKVERKET  krAv 17 (50)

DokumentID Version
TDOK 2014:0138 2.0
Vegetation

Férekomst av fuktkrdvande vdxter kan indikera problem. Fuktkrdvande vdxter
finns beskrivna i handbok “Bdra eller brista”. Utstromningsomraden har ofta
annorlunda vixtbetingelser dn 6vrig terrdng.

Jordartsforhallanden

Jordarter bestdms lampligast med provgropsgrdvning och studier av
jordartskartor. Skdrningssldanter kan dven anvdndas for bedomning av jordarter.
Jordartsgrdnser bor identifieras. Fallviktsmdtning kan dven anvdndas for att
indikera jordartsgrdnser.

Grundvattenforhallanden

Den generella grundvattennivan bestdams lampligast genom att mdta i
grundvattenrér eller uppskatta fréan georadarmditning. Aven Statens geologiska
undersokning SGU:s ndrliggande mdtstationer kan bidra med uppgifter om
aktuella grundvattennivder i forhdllande till normala nivder-.

Trummor

Vagtrummor inom vagobjektet ska ligesbestimmas. Tillstdndsbedomning ska goras
enligt avsnitt 10.2.3.

Uppgifter om konstruktionens dlder bor tas fram och det bor kartldggas om det
finns vattendom, servitut, dikningsforetag eller sdrskilda krav pa
vandringsmojligheter for djur. Problem med ojdmna tjdllyftningar,
oversvamningar eller svallis bor noteras och eventuellt tidigare utforda atgdrder
bor bestdmmas.

6.1.3 Barighetsmatning
Om bérighetsmatning gors med hjalp av fallvikt ska mitning och bearbetning utforas

enligt TDOK 2019:0463".

Om man avser att fanga de samsta forhdllandena bor barighetsmdtning goras efter
langvarigt fuktig vdderlek, under senare delen av tjdllossningen eller under
hostforhallanden. I 6uvrigt enligt TDOK 2019:0463.

6.2 Konstruktionens uppbyggnad

De lager som ingér i den befintliga konstruktionen ska undersokas med avseende pa
deras individuella tjocklekar samt de material de dr uppbyggda av.

6.2.1 Allmant

Lagren ska bendmnas si att deras inbordes positioner i vigkroppen ar entydigt
bestimda. Samtliga identifierbara lager i 6verbyggnaden ska okuldrbedomas.
Materialprover for analyser ska tas i angiven omfattning for aktuell inventeringsklass, se

12 Utvardering av vagkonstruktioners barighet med fallviktsapparat, TDOK 2019:0463.
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Tabell 5-1. Obundna lager som ar tunnare adn 5 cm ska enbart okularbedémas.
Terrassmaterialet ska bestimmas.

Provtagningen syftar till att sikerstdlla indata for virdering av en befintlig
konstruktion och for dimensionering av en Gtgdrd enligt TRVINFRA-00224".

6.2.2 Tjocklek pa befintliga lager

Lagertjocklekar ska mitas i samband med provtagning och i forekommande fall 4ven
med georadarmitning. Omfattning och metodik anges i Tabell 5-1.

6.2.3 Materialsammansattning i befintliga lager

Materialprover ska tas och klassificeras. Omfattningen beskrivs i Tabell 5-1 och
metodiken beskrivs i kapitel 7, 8 och 9.

13 Krav Overbyggnad vig, Dimensionering och utformning, TRVINFRA-00224.
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7/ Bitumenbundet lager, bedomning

Tunna enlagersbelidggningar behéver endast analyseras om de ska atervinnas. Provtag-
ningen bor inriktas pa de skador som har konstaterats vid tillstindsbedomningen och
ska ge underlag for att bedoma skadeorsakerna.

Provning av funktionella egenskaper hos bitumenbundna material ska utforas nar
orsaken till en skada ar okind.

Beldggningens lagertjocklekar och sammanséttning ska undersokas pé varje delstracka.

Kontinuerlig lagertjockleksmitning av bitumenbundna lager ska utféras med georadar
enligt TDOK 2014:0149™.

7.1 Bindemedlets penetration och mjukpunkt

Vid stenlossning, omfattande sprickbildning, krackelering eller andra bestandighets-
skador som kan tyda pa aldrat bindemedel bor det dtervunna bindemedlets egenskaper
undersokas. D4 dtervinns bindemedlet fran borrkirnor fran skadade vagavsnitt och
foljande bindemedelsegenskaper undersoks:

e Penetration, enligt SS-EN 1426".

e Mjukpunkt, enligt SS-EN 142716.

7.2 Stabilitet

Provning av stabilitet, uttryckt som deformationsmotsténd, hos bitumenbundet material
ska utforas om ett deformationskénsligt lager finns eller kommer att finnas narmare
vagytan 4n 150 mm samt i féljande fall:

e Nar det finns tendenser till plastiska deformationer.
e Vid stora avvikelser frdn normala bindemedelshalter for belaggningstypen.

Identifiering av deformationskansligt lager i en beldggningskonstruktion kan utféras pa
borrkirnor med hjilp av statiskt kryptest enligt VIT-metod” eller likvirdig metod.

Deformationskinsliga lager ska undersokas med dynamiskt kryptest enligt SS-EN 12697-
2518. Bedomning av slit-, bind- och barlagers lamplighet for fortsatt funktion med hansyn
till stabilitet gors genom att jamféra uppmitt t6jning med kraven i Tabell 7-1.

14 Undersokning av befintlig vag med georadar, TDOK 2014:0149.

15 Bitumen och bitumindsa bindemedel — Bestdmning av penetration, SS-EN 1426.

16 Bitumen och bitumindsa bindemedel — Bestdmning av mjukpunkt - Kula och Ring-metoden, SS-
EN 1427.

17 Laboratory evaluation of rutting potential of pavement layers, VTl sartryck 226-1994.

18 Bituminous mixtures — Test methods — Part 25: Cyclic compression test, SS-EN 12697-25.
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Tabell 7-1 Underlag fér bedémning av stabilitet hos slitlager, bindlager och bérlager.

Krav pa uppmatt téjning vid dynamiskt kryptest pa borrprov
(%)
Trafik
ADTk,tung Slitlager Bindlager Barlager
Extrem pakanning <1,2 <1,0 <15
> 2000 <15 <1,2 <18
1 000-1 999 <18 <15 <2,
500-999 <21 <18 <25
100499 <25 <21 <25
<100 - - -

Med extrem pakianning avses mycket sparbunden tung trafik med 1ag fart. Sddana
forhéllanden kan exempelvis vara aktuella i backar som vetter mot sdder, vid trafikljus
och pé busshéllplatser. For K1 i 2+1-vdgar och bussfiler ska kravet stillas enligt ndrmast
hogre trafikklass dn den aktuella.

7.3 Styvhet

Vid bedomning av slit- och bindlagers lamplighet for fortsatt funktion ska styvhetsmodu-
len bestaimmas enligt SS-EN 12697-26'? och virdet ska jamféras med kraven i Tabell 7-2.

Tabell 7-2 Underlag fér bedémning av styvhet hos borrkdrnor av slitlager och bindlager.

Bindlager

<11 000

Lager Krav pa uppmatt styvhetsmodul i (MPa) vid olika temperaturer
+5°C +10 °C +20 °C
Slitlager <9000 Véarde anges Véarde anges

5 500-9 000

Varde anges

Vid bedomning av barlagers lamplighet for fortsatt funktion ska styvhetsmodulen be-
stammas och virdet ska jamféras med kraven for relevant trafikklass i Tabell 7-3. Samma
trafikklass ska anvindas som vid bedomning av utmattningsmotstind (avsnitt 7.4).

Tabell 7-3 Underlag fér bedémning av styvhet hos borrkérnor av bdrlager.

Trafik Krav pa uppmatt styvhetsmodul i (MPa) vid olika temperaturer

ADTy 1ung +5°C +10 °C +20 °C

Hogtrafik
<11 — >1
(> 1 000 ADTy tung , €Xtrem pakanning) 000 5 500-9 000 500
Mellantrafik
(zzoar; r(?olo ADTon) < 11000 4 500—7 000 > 1500
- k,tung
Lagtrafik
(j‘%g IADT ) <9000 2 200-7 000 > 1500
k,tung

19 Vagmaterial - Asfaltmassor - Provningsmetoder — Del 26: Styvhet, SS-EN 12697-26.





TMALL 0170 Krav 2.0

@n
s TRAFIKVERKET  krAv 21 (50)

DokumentiD Version

TDOK 2014:0138 2.0

7.4 Utmattningsmotstand

Vid bed6mning av utmattningsmotsténd ska borrkérnor tas upp i nirliggande oskadad
beldggning och provas i laboratorium sa att foljande parametrar kan beridknas:

e Styvhetsmodulen (M,), enligt SS-EN 12697-26".
e Bitumenfyllt hilrum (BFH), enligt SS-EN 12697-8”".
Dérefter ska dragtojningen i barlagret berdknas enligt foljande formel:

4 -0,517 BFH
£ =107 x M " %1090

10° (7-1)

& 6 . e s . - .
10 = Representativ dragtdjning vid 1 miljon belastningar, i microstrain

M, = Styvhetsmodul vid 10 °C, i MPa
BFH = Bitumenfyllt halrum, i %

Berdknad dragtojning ska uppfylla kraven for relevant trafikklass i Tabell 7-4. Samma
trafikklass ska anvandas som vid bedomning av styvhet (avsnitt 7.3).

Tabell 7-4 Underlag fér bedémning av minsta tillatna dragtéjning vid 10° belastningar
pa provkroppar av bérlager, bindlager och slitlager.

Krav pa berdaknad dragtéjning
microstrain,
Trafik ( he)
ADTy tung Bérlager | Bindlager | Slitlager
Hogtrafik
ogtrafi - > 80
(> 1000 ADTy yng , €Xtrem pakanning)
Mellantrafik
> 100 > 60 >80
(2001 000 ADTy tyng)
L :
agtrafik > 130
(< 200 ADTy tung)

7.5 Vattenkanslighet

Provning av vattenkénsligheten hos bitumenbundna lager ska utforas enligt TDOK
2017:0650"°. Provningens omfattning anpassas efter behovet. Ett prov ska omfatta 10 st
borrkarnor.

20 Vagmaterial - Asfaltmassor - Provningsmetoder — Del 26: Styvhet, SS-EN 12697-26.

21 vagmaterial - Asfaltmassor - Provningsmetoder — Del 8: Bestamning av halrumshalt hos
asfaltprovkroppar, SS-EN 12697-8.

22 Bestamning av vattenkanslighet genom pressdragprovning, TDOK 2017:0650.
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Om beldggningens ITSR-virde® ar mindre &n 50 % ska man Gverviga att frisa bort
lagret.

23 |TSR (Indirect Tensile Strength Ratio), indirekt draghallfasthetskvot, dvs. kvoten mellan indirekt
draghallfasthet i vatt och torrt tillstand.

22 (50)
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8 Cementbundna lager, beddmning

8.1 Betonglager

Vigytans funktion ska bestimmas genom okuldrbesiktning som kompletteras med
maitning av jamnhet, tvéarfall, spar och friktion.

Betonglagrets strukturella tillstdnd ska bestimmas genom okulédrbesiktning och
undersokning av upptagna borrkirnor. De viktigaste parametrarna ar tjocklek,
sprackhallfasthet, frostbestdandighet och sprickor. For ytterligare information om
betongens tillstdnd kan tunnslip tas ut for strukturanalys och kvalitetsbestdmning.

Fogar och anslutningskonstruktioner ska bedomas genom okulédrbesiktning.

8.1.1 Tjocklek

Betonglagrets tjocklek jamfors mot tidigare dokumentation och viarderas mot den tjock-
lek som vigen dr dimensionerad for. Tjockleken ska bestimmas genom métning pa
upptagna borrkiarnor och med hjélp av georadar. Borrkirnor ska borras ut och behandlas
enligt SS-EN 12504-1>%, Lagertjockleken ska bestimmas enligt SS-EN 12697-36. Prov
ska tas i och mellan hjulspéren pa béde skadade och oskadade stillen. Minst tre borr-
karnor ska tas fran varje skadad delyta om 5 000 m2.

8.1.2 Sprackhallfasthet

Betongens spriackhéllfasthet ska jamféras mot tidigare dokumentation och varderas mot
den héllfasthet som vigen ar dimensionerad for. Sprackhéllfastheten ska bestimmas pé
upptagna borrkiarnor som borras ut, behandlas och provas enligt SS-EN 12504-1. Prov
ska tas i och mellan hjulsparen pa bade skadade och oskadade stéllen. Minst tre
borrkarnor ska tas fran varje skadad delyta om 5 000 m2.

8.1.3 Frostbestandighet

Betongens frostbestiandighet ska bestimmas genom provning av upptagna borrkarnor
som borras ut och behandlas enligt SS-EN 12504-126. Frostbestiandigheten ska
bestimmas enligt SS 137244”. Prov ska tas fran bide skadade och oskadade stillen.
Minst tre borrkirnor tas fran varje skadad delyta om 5 000 m2.

24 Provning av betong i fardiga konstruktioner — Del 1: Borrkdrnor — Uttag, undersékning och
tryckprovning, SS-EN 12504-1.

2> Vagmaterial - Asfaltmassor - Provningsmetoder fér varmblandad asfalt — Del 36: Metod for
bestamning av tjocklek hos beldaggningslager, SS-EN 12697-36.

26 provning av betong i fardiga konstruktioner — Del 1: Borrkdrnor — Uttag, undersdkning och
tryckprovning, SS-EN 12504-1.

27 Betongprovning - Hardnad betong - Avflagning vid frysning, SS 137244.
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8.1.4 Sprickor

Sprickforekomst ska bestimmas vid okularbesiktning. Olika typer av sprickor beskrivs i
“Handbok — Drift, underhall och reparation av betongvégar”zs.

8.1.5 Fogar

Fogarnas titning ska bedémas genom okuldrbesiktning av foglist och fogmassa. Fog-
listens lage i forhéllande till beldggningsytan ska kontrolleras.

Foglisten bor ligga pa ett sGdant avstand fran vdgytan att den inte skadas av trafiken.

Fogmassans vidhaftning mot betongkanterna ska kontrolleras.

8.2 Cementbundet barlager

P4 viigar med CBO kan tillstindet for det cementbundna bérlagret bedémas genom
okuldrbesiktning av beldggningsytan samt genom undersokning av tjocklek och tryck-
héllfasthet for upptagna borrkarnor samt eventuella sprickor i form av reflektions-
sprickor.

P& betongvigar ska det cementbundna barlagret bedomas genom undersokning av
tjocklek och tryckhallfasthet pa upptagna borrkarnor.

8.2.1 Tjocklek

Tjockleken ska jamforas mot tidigare dokumentation och virderas mot den tjocklek som
véagen dr dimensionerad for. CG-lagrets tjocklek ska bestimmas genom méatning pa
upptagna borrkiarnor och med hjalp av georadar. Borrkéarnor ska borras ut och behandlas
enligt SS-EN 12504-1. Lagertjockleken ska bestimmas enligt SS-EN 12697-36°°. Prov ska
tas fran bade skadade och oskadade stillen. Minst tre borrkiarnor ska tas fran varje
skadad delyta om 5000 m?. Georadar kan anvindas om den kalibreras mot borrkarnor.

8.2.2 Tryckhallfasthet

Tryckhéllfastheten ska jaimforas med tidigare dokumentation och viarderas mot den
héllfasthet som vagen dr dimensionerad for. CG-lagrets tryckhallfasthet ska bestimmas
genom provtryckning av upptagna borrkirnor. Borrkirnor ska borras ut och behandlas
enligt metod SS-EN 12504-1°°. Hallfastheten ska bestimmas enligt SS-EN 12390-3%".
Prov ska tas frdn bédde skadade och oskadade ytor. Minst tre borrkidrnor ska tas fran varje
skadad delyta om 5 000 m>2.

28 Handbok — Drift, underhall och reparation av betongvéagar, VTl notat 14-2014.

29 Vagmaterial - Asfaltmassor - Provningsmetoder fér varmblandad asfalt — Del 36: Metod for
bestamning av tjocklek hos beldaggningslager, SS-EN 12697-36.

30 provning av betong i fardiga konstruktioner — Del 1: Borrkdrnor — Uttag, undersdkning och
tryckprovning, SS-EN 12504-1.

31 provning av hardnad betong — Del 3: Tryckhallfasthet hos provkroppar, SS-EN 12390-3.
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8.3 Anslutningskonstruktion

Tillstdndet for anslutningar mot broar och asfaltkonstruktioner ska bestimmas vid
okuldrbesiktning.

25 (50)
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9 Obundet material, bedomning

9.1 Provtagning fore atgard

De strackor som ska undersokas pa ett enskilt objekt ar framforallt de som
¢ inte uppfyller normala standardkrav
e har skador som kan hianforas till undermalig materialkvalitet
e ir oskadade men dnd4 ska atgéardas (t.ex. vid infrasning).

Provtagning ska utféras enligt TDOK 2014:0151%”. Dir anges dven metod for val av
provpunkter samt erforderlig provstorlek. Minsta provméngd for olika material ska
beaktas vid val av provtagningsmetod. Lagertjocklekarna i 6verbyggnaden ska méitas.

Provtagningar utforda i innerslant kan endast accepteras om det inte finns nigon teknisk
mojlighet att utféra provtagning pé trafikerad yta.

Material i slint dr inte med nodvdndighet representativt for vigkroppen, varfor
vdrdet av en sddan provtagning mdste bedomas.

Om det finns en barighetsberoende skada pé den striacka som provpunkten ska
representera ska provet tas i denna.

Med bdrighetsberoende skada menas spdrbildning med sprickor och krackeleringar
samt deformationer i underliggande lager.

Terrassmaterialet ska bestimmas baserat pa representativa prover. Provtagning kan
utforas i samband med provtagning av 6verbyggnaden.

Samtliga lager i 6verbyggnaden ska okuldarbedémas. Materialprover for siktanalys ska tas
i en sddan omfattning att de ger en representativ bild av konstruktionens ingdende
material.

Om man misstdnker att finmaterial kan ha ansamlats ndrmast under beldggningen,
bor separat materialprov tas av detta lager.

Det ar viktigt att lagrens material inte blandas med varandra.
Om mojligt, fordela provtagningen mellan bank och skdrning.

Om en skada misstdnks bero pa for hoga vattenkvoter bor vattenkvoten i materialet
bestdmmas. Vattenkvoten bestdms da enligt SS-EN 1097-5%.

9.2 Klassificering av obundna material i belagda vagar

Materialbeskrivningarna i detta avsnitt giller vid klassificering av befintligt material i
vagkroppen. Syftet med klassificeringen ar att bedoma materialets barighetsegenskaper.

32 provtagning av obundna material, TDOK 2014:0151.
33 Ballast - Mekaniska och fysikaliska egenskaper - Del 5: Bestdmning av vattenkvot genom
torkning i ett torkskap, SS-EN 1097-5.
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Materialets lamplighet i konstruktionen och eventuella férstarkningsbehov ska bedémas
enligt TRVINFRA-00224>*.

Befintligt obundet material i belagda vagar ska klassificeras ur barighetssynpunkt i
négon av foljande nio materialklasser. Dessa klasser ska anviandas vid dimensionering av
en atgard.

« Obundet barlager, se avsnitt 9.2.1.

» Aldre obundet birlager, se avsnitt 9.2.2.

o Forstarkningslager, se avsnitt 9.2.3.

o Aldre forstiarkningslager, se avsnitt 9.2.4.

» Grovfraktion och spriangstensfyllning, se avsnitt 9.2.5.
o Skyddslager, se avsnitt 9.2.6.

e Materialtyp 2, se avsnitt 9.2.7.

o Ovrigt 6verbyggnadsmaterial, se avsnitt 9.2.8.

e Underbyggnads- och undergrundsmaterial, se avsnitt 9.4.

9.2.1 Obundet barlager
Kornstorleksfordelningen ska uppfylla kraven i TDOK 2013:0530%°, avsnitt 7.2.1.5.

Om andelen helt okrossat material (> 16 mm) misstanks vara > 30 viktprocent ska
proverna undersokas enligt SS-EN 933—536. Om andelen helt okrossat material da ar
> 30 viktprocent ska materialet klassificeras som Aldre obundet birlager, se avsnitt 9.2.2.

Om materialkvaliteten misstdanks vara délig bor micro Deval-virde bestammas pé
bdrlagret, framforallt vid forekomst av sandpuckel eller ansamling av finmaterial
direkt under beldggningen. Micro Deval-vdrdet far da inte overstiga 30.
Provberedningen utfors enligt TDOK 2014:0142 %" och micro Deval-vdirdet bestims
enligt SS-EN 1097-1 .

Om lerhalten misstdnks vara hég bor finmaterialkvaliteten kontrolleras enligt SS-
EN 933-8 % (Sandekvivalentvirde) och bor inte understiga 35.

34 Krav Overbyggnad vig, Dimensionering och utformning, TRVINFRA-00224.

35> Obundna lager for vagkonstruktioner, TDOK 2013:0530.

36 Ballast — Geometriska egenskaper — Del 5: Bestamning av andel korn med krossade och brutna
ytor hos grov ballast, SS-EN 933-5.

37 Provberedning vid bestimning av nétningsegenskaper for obundna material, TDOK 2014:0142.
38 Ballast — Mekaniska och fysikaliska egenskaper — Del 1: Bestamning av n6tningsmotstand
(micro-Deval), SS-EN 1097-1.

39 Ballast — Geometriska egenskaper — Del 8: Bestamning av finmaterial — Sandekvivalent-
provning, SS-EN 933-8.

27 (50)
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9.2.2 Aldre obundet barlager

Kornstorleksfordelningen ska bestimmas enligt SS-EN 933-1*" och uppfylla kraven i
Tabell 9-1.

Tabell 9-1 Kornstorleksférdelning vid klassificering som dldre obundet bdrlager.

Sikt mm 0,063 0,25 1 4 16 31,5 45 63
max % 9 17 34 56 94 - - -
min % 2 2 6 18 46 64 80 98

Forekomst av sandpuckel ska kontrolleras sé att passerad miangd pé sikten 1 mm inte
overstiger medelvirdet av passerad mangd pa sikt 0,25 mm och sikt 4 mm med mer an 5
viktprocent passerad méangd.

Om materialkvaliteten misstdnks vara ddlig bor micro Deval-vdrde bestammas pa
bdrlagret, framforallt vid forekomst av sandpuckel eller ansamling av finmaterial
direkt under beldggningen. Micro Deval-virdet far da inte 6verstiga 30.
Provberedningen utfors enligt TDOK 2014:0142 och micro Deval-vdrdet bestdms
enligt SS-EN 1097-1.

9.2.3 Forstarkningslager
Kornstorleksférdelningen ska uppfylla kraven i TDOK 2013:0530", avsnitt 6.2.1.5.

9.2.4 Aldre forstarkningslager

Kornstorleksfordelningen ska bestimmas enligt SS-EN 933-1 och uppfylla kraven i
Tabell 9-2.

Tabell 9-2 Kornstorleksférdelning vid klassificering som dldre férstirkningslager.

Sikt mm 0,063 0,25 1 4 16 31,5 45 63 90 125 180
max % 11 20 34 60 98 - - - - -
min % - - - 2 14 28 35 43 80 90 100

9.2.5 Grovfraktion och sprangstensfylining

Kornstorleksférdelningen ska bestimmas enligt SS-EN 933-1 och uppfylla kraven i
Tabell 9-3.

Tabell 9-3 Kornstorleksférdelning vid klassificering som grovfraktion och spréngstens-
fyvllning.

Sikt mm 0,063 0,25 1 4 16 31,5 45 63 90 125
max % 7 14 22 40 64 90 98 - - -

40 Ballast — Geometriska egenskaper — Del 1: Bestamning av kornstorleksfordelning — Siktning,
SS-EN 933-1.
41 Obundna lager for vagkonstruktioner, TDOK 2013:0530.
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9.2.6 Skyddslager

Kornstorleksfordelningen ska bestimmas enligt SS-EN 933-1*. Finmaterialhalten
(0,063/tot.) ska vara < 10 viktprocent.

9.2.7 Materialtyp 2

Kornstorleksférdelningen ska bestimmas enligt SS-EN 933-1. Finmaterialhalten
(0,063/60) ska vara < 15 viktprocent.

9.2.8 Ovrigt 6verbyggnadsmaterial

Kornstorleksfordelningen ska bestimmas enligt SS-EN 933-1. Finmaterialhalten
(0,063/60) ska vara < 20 viktprocent.

9.3 Klassificering av material i grusvagar

Materialbeskrivningarna i detta avsnitt giller vid klassificering av befintligt material i
vagkroppen. Syftet med klassificeringen ar att bedoma materialets barighetsegenskaper.
For bedomning av forstirkningsbehov, se TRVINFRA-00224".

Obundet material i grusvigar ska klassificeras ur barighetssynpunkt i ndgon av foljande
sex materialklasser. Dessa klasser anviands vid dimensionering av atgiard, se TRVINFRA-
00224.

o Grusslitlager, se avsnitt 9.3.1.

e Birlager i grusvégar, se avsnitt 9.3.2.

o Forstarkningslager i grusvagar, se avsnitt 9.3.3.
e Materialtyp 2, se avsnitt 9.2.7

o Ovrigt 6verbyggnadsmaterial, se avsnitt 9.2.8

e Underbyggnads- och undergrundsmaterial, se avsnitt 9.4.

9.3.1 Grusslitlager

Kornstorleksférdelningen ska uppfylla kraven i TDOK 2013:0530", avsnitt 10.2.1.4.

Grusslitlager som har en finmaterialhalt mellan 15 % och 18 %, men visar en god
funktion, kan dnda klassificeras som grusslitlager. Da ska finmaterialhalten noteras
vid undersékningen.

Hiansyn ska tas till finmaterialhalten vid dammbindning.

Vid materialseparation bor grusslitlagrets nétningsegenskaper och finmaterial-
kvalitet undersokas. Micro-Devalvdrdet bestamt enligt SS-EN 1097-1 bor inte

42 Ballast — Geometriska egenskaper — Del 1: Bestamning av kornstorleksfordelning — Siktning,
SS-EN 933-1.

43 Krav Overbyggnad vig, Dimensionering och utformning, TRVINFRA-00224.

44 Obundna lager for vagkonstruktioner, TDOK 2013:0530.
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overstiga 20 och inte understiga 7. Finmaterialkvaliteten bestamd enligt SS-EN 933-
8 (Sandekvivalentvdrde) bor inte understiga 35.

Material pa storre djup 4n 100 mm fran vagytan klassas inte som grusslitlager.

9.3.2 Barlager i grusvagar
Kornstorleksfordelningen ska uppfylla kraven i TDOK 2013:0530"%, avsnitt 9.2.1.4.

9.3.3 Forstarkningslager i grusvagar
Kornstorleksfordelningen ska uppfylla kraven i TDOK 2013:0530, avsnitt 8.2.1.2.

9.4 Material i underbyggnad och undergrund

Material som inte klarar kraven i avsnitt 9.2.1—9.2.8 eller avsnitt 9.3.1-9.3.3 ska
klassificeras som underbyggnads- eller undergrundsmaterial. Dessa material indelas i
materialtyper enligt AMA Anldggning tabell CB/1 Indelning i materialtyper.

Kornstorleksférdelning ska bestimmas enligt SS-EN 933—146.
Lerhalt ska bestaimmas enligt SS-EN ISO 17892-4".

Organisk halt ska bestimmas enligt SS 2710748.

45> Obundna lager for vagkonstruktioner, TDOK 2013:0530.

46 Ballast — Geometriska egenskaper — Del 1: Bestamning av kornstorleksfordelning — Siktning,
SS-EN 933-1.

47 Geoteknisk undersékning och provning - Laboratorieundersékning av jord - Del 4: Bestdmning
av kornstorleksfordelning, SS-EN ISO 17892-4.

48 Geotekniska provningsmetoder - Organisk halt i jord — Kolorimeterméatning, SS 27107.
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10 Avvattningssystem

Befintligt avvattningssystem (diken, draneringsledningar, brunnar, trummor etc.) ska
beskrivas och tillstdndsbeddmas.

Ett inspektionsprotokoll med foljande innehéll ska upprittas:
e Vigytans tvirfall, spardjup och kanthang.
e Avvattningssystemets lage, typ och tillstand.
e Sliant- och dikesstatus (djup, vegetation, hinder, vattensamlingar etc.).
e Forekomst av fuktkrdavande vixter i dike.
e Problem vid trummors och ledningars in- och utlopp.
e Problem vid terrdng- och utloppsdiken.

Information om avvattningssystemets funktion kan samlas in fran driftansvariga.
Exempel pd vardefull information dr tidigare erfarenheter av driftstorningar i form
av ojdmna tjdllyftningar, 6versvdmning, erosion, svallis etc. samt eventuella
dtgdrder. For att undvika dubbelarbete bor nya undersokningar sé lingt mojligt
samordnas med planerad “fdltinventering avvattning”.

Vid inventeringen dr det viktigt att skilja pa vilken funktion systemet dr tdnkt att ha,
t.ex. om diket enbart dr till for att avvattna vdgytan eller om det dven ska avvattna
over- eller underbyggnaden.

Vattenmaéttat omréade eller vitmarksomrade som inte ska avvattnas, t.ex. moss- eller
myrmark, ska framga av inventeringen.

Sidotrummor ingar i avvattningssystemet, men inventeras enligt avsnitt 10.2.3.
Checklistor for inventeringen finns i avsnitt 10.2.
I PMSv4 kan man hitta foljande information kopplat till avvatining:
- Indikation vdagkroppsbrist / avvattningsbrist.
- Planerade avvattningsobjekt.
- Utforda avvattningsobjekt.

- Vidgytans tvdrfall, spardjup och kanthdng fran foregaende vigytemdtningar.

10.1Bedomning av 6verbyggnadens draneringsgrad

Bedomningen ska vara oberoende av arstid och viaderleksférhallanden.

Som underlag for bedomning av forekomst av fuktkrdvande vixter kan handboken
”Biira eller brista™ anvdindas.

49 Bira eller brista, Handbok i tillstandsbedémning av belagda gator och végar, ISBN 978-91-
7585-802-9.
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10.1.1 Draneringsgrad 1 — bra dranerad
Overbyggnaden ir bra drinerad om foljande villkor 4r uppfyllda:

e Fuktkrivande vixter forekommer inte ldngs vigens innerslanter och diken.
e Synligt vatten forekommer aldrig eller mycket sillan i diket.

Exempelvis vdgstrdckor i hydrogeologiskt instromningsomrdde med grundvatten-
ytan pa storre djup och ofta med genomsldppliga jordar, exempelvis sand- och
grusjordarter.

En fackmdssig bedomning kan avgora om mycket djupa diken kan klassas som bra

oavsett forekomsten av fuktkrdvande vdixter.

10.1.2 Draneringsgrad 2 — tveksamt dranerad

Overbyggnaden ir tveksamt drinerad om nigot av foljande villkor dr uppfyllt:

e Fuktkravande vixter forekommer endast sporadiskt 1dngs vigens innersldnter och
diken.

e Synligt vatten forekommer periodvis i diket.

Exempelvis vdgstrdckor i hydrogeologiskt instromningsomrdde med grundvatten-
ytan pa begrdnsat djup (< 1 m till terrassytan) och ofta med bland- och finkorniga
jordarter.

10.1.3 Draneringsgrad 3 — daligt dranerad
Overbyggnaden ir daligt drinerad om nagot av foljande villkor #r uppfyllt:

e Fuktkravande vixter forekommer allmint eller frekvent ldngs vigens innerslanter
och diken.

o Synligt vatten forekommer alltid eller ofta i diket.
Exempelvis vdgstrdckor 1 hydrogeologiskt utstromningsomrdde med grundvatten-
ytan stdndigt i eller ndra dikesbotten och ofta med finkorniga jordar.

10.2Inventering av avvattningssystem

10.2.1 Oppna diken

For viagdiken ska bedomningen omfatta
e bestamning av djup och ldngdlutningar p& diken

e Dbestdmning av inner- och ytterslantlutningar och bottenbredd samt bedomning av
innersldnternas formaga att slippa igenom vatten

e kontroll av eventuella hinder (bergklackar, block, trid, vegetation etc.) som kan
fororsaka ddmning liksom eventuella spar av tidigare 6versvimningar

e kontroll av eventuell forekomst av fuktkriavande vegetation i diken eller pa
innerslédnter, eftersom detta kan vara en indikation pa bristfallig
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overbyggnadsdrinering eller undergrunder med ogynnsamma
draneringsforhallanden.

For utloppsdiken ska bedomningen omfatta

kontroll av att avbordningskapaciteten ar tillracklig. Gors genom att kontrollera
eventuella hinder (bergklackar, block, trad, vegetation etc.) som kan fororsaka
damning liksom eventuella spér av tidigare 6versvamningar. Utloppsdiken ska
kontrolleras bort till ett avstand fran viagen dir diket synbart 6kar i lutning eller
karaktar.

I en upphandling bor ett kalkylerbart ldngsta avstand fran vigen anges.

10.2.2 Ledningssystem for dagvatten och dranering

Bedomningen ska omfatta

kontroll och faststillande av konstruktionstyp
lagesbestdmning av brunnar och ledningsutlopp
kontroll av inlopp till dagvattenbrunnar

uppmitning av ledningarnas niva i brunnar och berdkning av forekommande
lutningar

kontroll i brunnar av forekomst av inslammat jordmaterial eller kemiska
utfallningar som till exempel jarnutfallningar

kontroll av att ledningsutlopp ar fria fran vegetation och skrép liksom att
eventuella erosionsskydd ar intakta

funktionsbedémning av pumpstationer, oljeavskiljare, fordréjningsmagasin,
sedimenteringsdammar med mera

kontroll av om det finns tatskikt for grundvattenskydd
kontroll av att utstickande ledningar i diken inte utgor en trafiksdkerhetsrisk

kontroll av om brunnar sticker upp mer édn 0,1 m 6ver markytan.

Notera om det forekommer stillastadende vatten eller ddmningar i brunnar. Detta 4r i s
fall en indikation pa funktionsstorningar i draneringssystemet.

Ledningarna bor da kontrolleras med rensband alternativt videokamera enligt
Svenskt Vatten P122°.

10.2.3 Trummor

Alla trummor (vagtrummor och sidotrummor) inom objektet ska inventeras.

Samtliga trummors kondition ska dokumenteras med foton si att skicket framgér. Minst
tre foton ska tas: vy inlopp, vy utlopp samt inuti trumman. Ytterligare fem foton kan tas

50 Tillstandsbedémning av ledningsnat, Svenskt Vatten, publikation P122.
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for att visa skador eller annan visentlig information. Om inte trumman &r besiktningsbar
ska orsaken anges.

10.2.3.1 Inspektionens omfattning

Ett inspektionsprotokoll ska upprittas (se daven Dataproduktspecifikation — Vag-
trumma®"). Protokollet ska inneh&lla minst uppgifter om:

e Trummans ldge. Ange geografisk placering, korsningsvinkel, nivi etc.

e Trumtyp. Ange vig- eller sidotrumma, trumma for genomledning av vattendrag
samt antal trumdelar.

Exempel: En vdgtrumma med tio ringar varav fem dr betongringar med en
viss dimension, tvd dr betongringar med en annan dimension och tre dr
plastringar dr en vdagtrumma med tre trumdelar.

e Viagtrumlingd. Ange i hela m.

o Inlopp. Typ, t.ex. rektangular eller brunn. Material, t.ex. betong eller sten.
Bredd/Diameter, i hela mm. H6jd, i hela mm. Skyddsanordning, t.ex. rensgaller.

e Utlopp. Typ, t.ex. rektangular eller brunn. Material, t.ex. betong eller sten.
Bredd/Diameter, i hela mm. H6jd, i hela mm. Skyddsanordning, t.ex. rensgaller.

e Eventuell infodring. Ange material.

e Eventuellt ihopkopplade skarvar.

¢ Eventuellt erosionsskydd.

e Fyllningshdjd. Ange om den ir tillréicklig enligt krav och rid i TRVINFRA-00231°,

e Vattnets flode och hastighet samt forekomst av kemiska utfallningar, t.ex.
jarnutfallningar. Ar trummans kapacitet tillrickligt stor?

e Eventuellt vandringshinder for fiskar och djur (pa grund av vattenhastighet,
trummans lutning eller bottenutformning).

¢ Eventuella funktionsproblem. Ange om trumman &r igensatt eller igenslammad,
diket leder inte bort vattnet, trumman har hinder i inlopp eller utlopp, trumman
har erosionsproblem i inlopp eller utlopp, eventuellt galler i truméppning fungerar
inte.

51 Dataproduktspecifikation — Vagtrumma Dataproduktspecifikationer, vdgdata - Bransch
(trafikverket.se). Dataprodukten beskriver vagtrummor langs statligt vagnat samt olika
egenskaper kopplade till vagtrumman. Det finns en dataproduktspecifikation (DPS) for varje
enskild dataprodukt. Syftet med DPS:erna ar att sdkerstalla en enhetlig beskrivning av
geografiska data som finns hos Trafikverket. DPS:erna &r bl.a. till for de som skall leverera in data
till Trafikverkets databaser (da kvalitetskrav och ansvar for ajourhallning ar specificerat) samt for
anvandare (da struktur, innehall och omfattning ar specificerat).

52 Avvattning, Dimensionering och utformning, TRVINFRA-00231.




https://bransch.trafikverket.se/tjanster/data-kartor-och-geodatatjanster/leverera-in-data/data-om-anlaggningen--vag/dataproduktspecifikationer-vag--och-vagtrafikdata/

https://bransch.trafikverket.se/tjanster/data-kartor-och-geodatatjanster/leverera-in-data/data-om-anlaggningen--vag/dataproduktspecifikationer-vag--och-vagtrafikdata/
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o Eventuell risk for dimning av trumman pa grund av skrap ovanfor trummans
inlopp.

e Grundlidggning. Forekommer séattningar?

e Tjalsdkerhet. Trumman ar uppfrusen, s.k. trumslag, och/eller andarna ar
uppfrusna.

e Materialproblem. Trumman ar rostig, deformerad eller har isdrdragna skarvar.
Kan barformagan bedomas?

e Trafiksdkerhet. Ange eventuella pdkorningsrisker och andra anordningar vid
truméndarna.

Exempelvis trummor som sticker upp mer dn 0,1 meter ovanfor innersldntens
marknivd eller trumdndar som inte dr snedkapade. Aven viganslutningar som
har alltfér branta slinter vid sidotrummas trumdndar (brantare dn ca 1:4 utgor
en stor trafikfara).

Trummornas tillstdnd ska vara utredda innan nagra atgarder vidtas pa vigen.
Trumskadornas omfattning och orsaker till skadorna ska vara utredda och faststillda.

10.2.3.2 Checklista fér genomledning av vattendrag

Kontrollera sé att féljande uppfylls vid trummor for genomledning av vattendrag:
e Trumman begrinsar inte vattendragets bredd.
e Trummans inre botten ligger under vattendragets ytniva vid lagvatten.
e Lutningen ar inte for stor (< 0,5%).
e Vattendjupet i trumman ar > 0,2 m vid medelvattenforing.

e Vattenhastigheten 6kar inte genom trumman.

10.2.3.3 Checklista for olika trumkonstruktioner

Trumma av betong
Kontrollera

e sprickor och deras ldgen enligt proceduren “klockan 3, 6, 9 och 12”
e armeringskorrosion

o isdrglidna fogar, inldckande material

o frostskador

e deformationer.

Trumma av plat
Kontrollera
e korrosion enligt proceduren “klockan 3, 6, 9 och 12”

Korrosionsskador ovanfor trummans midja (ovanfor “klockan 3 och 9”) bor
undersoékas. Notera om mojligt hur mycket material som har forsvunnit.
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deformationer

skarvar.

Trumma av plast

Kontrollera sprickor och deformationer.

Trumma av stenkonstruktioner

Kontrollera

Trumma av kombikonstruktioner (forlingda)

erosion

héligheter i vigen

infallna stenar eller inldckande material
grundldaggning

rorelser och sprickor, dven i sidomurar.

Kontrollera problem vid skarvar.

Version

2.0
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11 Redovisning

Resultaten frin inventering och virdering av befintlig vig ska dokumenteras och
redovisas pé ett tydligt sitt. En redovisning ska minst innehélla foljande:

o Tillgdngliga uppgifter om vigobjektet.

e Redovisning av system for positionsbestimning med uppgifter om noggrannhet
hos inmitningsapparatur.

e Protokoll fran skadekartering enligt exempel i bilaga B.

e Resultat fran 6vriga provningar och métningar enligt anvisningar i detta och andra
refererade kravdokument.

e Skadehypotes.
e Samtliga foton och filmer.
Mer omfattande redovisning kan krdvas objektsspecifikt.

For att skapa en god helhetsbild av samtliga tillgingliga data kan olika former av data-
visare anviandas. I dessa kan bilder, kartor och de flesta former av data samredovisas pé
ett tydligt satt, och slutsatser om samband kan dras pa ett rationellt sétt, se exempel i
Figur 11-1.
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Figur 11-1 Exempel pG samredovisning av data (spdrdjups- och IRI-mdtning, georadar- och
fallviktsmdtning, tjdlskadeinventering, 6verbyggnadsprovtagning, dikes- och truminventering).
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NVDB Nationella ViagDataBasens webbapplikation, NVDB pa webb (trafikverket.se)

PMSv4 Pavement Management System version 4, webbaserad databasvisare, PMSv4 -

Start (trafikverket.se)

Trafikverkspublikationer

Avvattning, Dimensionering och utformning

Bedomning av grusviglag

Bestamning av vattenkanslighet genom pressdragprovning
Geodetiska mitningsarbeten och geografisk lagesbestamning —
Vig och jarnvag

Geokonstruktion, Dimensionering och utformning

Inventering av tjalrelaterade skador pa befintlig viag
Miljoklassificering och bedémning av jordmassor — Krav
Miljoklassificering och bedomning av jordmassor — Rad

Obundna lager for vigkonstruktioner

Provberedning vid bestamning av nétningsegenskaper for obundna

material

Provtagning av obundna material
Riskanalys vald vagstracka — Handbok

Undersokning av befintlig vig med georadar

Utvirdering av vagkonstruktioners barighet med fallviktsapparat

Vigdikesmassor — provtagning och hantering
Vigens avvattningssystem — brister och underhéallsatgirder

Overbyggnad vig, Dimensionering och utformning

Standarder

SS 27107
Kolorimetermitning

SS 137244:2019
SS-EN 933-1:2012

Ballast — Geometriska egenskaper —

TRVINFRA-00231
TDOK 2014:0135
TDOK 2017:0650

TDOK 2014:0571
TRVINFRA-00230
TDOK 2013:0669
TDOK 2022:0063
TDOK 2022:0064

TDOK 2013:0530

TDOK 2014:0142
TDOK 2014:0151
Publikation 2022:112
TDOK 2014:0149
TDOK 2019:0463
TDOK 2014:0931
TDOK 2023:0062
TRVINFRA-00224

Geotekniska provningsmetoder - Organisk halt i jord -

Betongprovning - Hardnad betong - Avflagning vid frysning

Del 1: Bestimning av kornstorleksfordelning — Siktning



https://nvdb2012.trafikverket.se/

https://pmsv4.trafikverket.se/

https://pmsv4.trafikverket.se/
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SS-EN 933-5:2022

SS-EN 933-8:2012
+A1:2015
SS-EN 1097-1:2011

SS-EN 1097-5:2008

SS-EN 1426:2015
SS-EN 1427:2015

SS-EN 12390-3:2019
SS-EN 12504-1:2019

SS-EN 12697-8:2019

SS-EN 12697-25:2016

SS-EN 12697-26:2018

+A1:2022

SS-EN 12697-36:2022

SS-EN ISO 17892-4:2016

Externa publikationer

AMA Anlédggning 23

KRAV 39 (50)
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Ballast — Geometriska egenskaper —
Del 5: Bestimning av andel korn med krossade och brutna ytor hos grov
ballast

Ballast — Geometriska egenskaper —
Del 8: Bestamning av finmaterial — Sandekvivalentprovning

Ballast — Mekaniska och fysikaliska egenskaper —
Del 1: Bestimning av nétningsmotstand (micro-Deval)

Ballast - Mekaniska och fysikaliska egenskaper —
Del 5: Bestimning av vattenkvot genom torkning i ett torkskap

Bitumen och bitumingsa bindemedel — Bestimning av penetration

Bitumen och bitumingsa bindemedel — Bestimning av mjukpunkt - Kula
och Ring-metoden

Provning av hardnad betong — Del 3: Tryckhéllfasthet hos provkroppar

Provning av betong i fardiga konstruktioner —
Del 1: Borrkidrnor — Uttag, undersokning och tryckprovning

Viagmaterial - Asfaltmassor - Provningsmetoder —
Del 8: Bestamning av halrumshalt hos asfaltprovkroppar

Viagmaterial - Asfaltmassor - Provningsmetoder —
Del 25: Pulserande kryptest

Vigmaterial - Asfaltmassor - Provningsmetoder —
Del 26: Styvhet

Viagmaterial - Asfaltmassor - Provningsmetoder for varmblandad asfalt —
Del 36: Metod for bestdimning av tjocklek hos beldggningslager

Geoteknisk undersokning och provning - Laboratorieundersokning av jord
— Del 4: Bestimning av kornstorleksférdelning

ISBN: 9789179171698

Bira eller brista — Handbok i tillstindsbedomning av belagda Sveriges Kommuner och Regioner,

gator och vigar

Handbok — Drift, underhall och reparation av betongvigar

2019. ISBN 978-91-7585-802-9
VTI notat 14-2014

Laboratory evaluation of rutting potential of pavement layers ~ VTI sirtryck nr 226-1994

Mer grus under maskineriet — Handbok for
tillstdindsbedomning och underhall av grusvagar

Tillstindsbed6mning av ledningsnat

Sveriges Kommuner och Landsting,
2015. ISBN 978-91-7585-235-5

Svenskt Vatten publikation P122



http://vti.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2:672259

https://skr.se/skr/tjanster/rapporterochskrifter/publikationer/handbokfortillstandsbedomningochunderhallavgrusvagar.64960.html

https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/rornat-och-klimat/fornyelse-av-ledningsnat/nordisk-inspektionsmanual-for-ledningar-och-brunnar/
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Bilaga A Omfattning av okularbesiktning

KRAV

Version

2.0

Noteringar

Vag

Sprickor (barighetsrelaterade)

Spar

Krackeleringar

Kantdeformationer

Sattningar, ojamnheter

Skevningsbrist

Hal

Stenslapp

Separation, blédningar

Sidoomrade

Berg/block

Myrmark

Bank

Skarning

Nollniva

Sidolutande

Avvattning

Vagdike

Vegetation

Utloppsdike

Vagtrummor

Sidotrummor

Ovrig inventering

Beldggningsbredd

Sidoytor

Anslutningar, typ

Innerslantens lutning

Dikesdjup

Vagutrustning

Stolpar

Brunnar

Refug/Kantsten

Bro

Vagracke

Markledningar

Vagmarken

40 (50)
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Bilaga B Karteringsprotokoll

Version

2.0

Resultatet av skadekarteringen ska redovisas digitalt i bide tabell och grafisk form, se

exempel i Figur B-1.

Vag: S666, Astad-Bstad
Start:  O/000
Stopp: 5/78%
Skadekartering Fareteelser SWEREF
= 3
o = o 5 I
c2 8 fs g = g EE e
- = 2 T £ m = moom E g £ =
= || 5B £ B E w = % m Z =2 E =
S & o @4 E E 5 = A £ 5 B 3
g 22 £ 3 55t € L2285 2 %
a 2 0 @B 8 E B 2 & = & £ F &
s} 1 3 2 6348509,
1 1 3 2 5345510,
2 1 3 2 634E510.
3 1 1 1 3 2 6348511,
4 1 1 1 3 2 GA4B512,
5 1 1 1 3 2 BIFES13.
& 1 2 1 1 1 3 2 E3AES513.
7 1 2 1 1 4 1 2 E34B514.
a8 1 2 1 2 4 2 B348515.
9 1 2 1 2 4 2 BI4B516.
10 1 2 1 2 4 2 BIABS1T.
11 1 2 2 4 2 E3AES1E.
1z 1 2 2 4 2 B3IAES1E.
13 1 1 2 2 4 2 BIFES51D
14 1 1 2 2 4 2 6348520
15 i 1 2 2 4 2 6348521
16 1 1 2 2 4 2 63485232
17 i 2 2 2 4 2 6348522
18 2 2 1 2 4 2 6348523
19 2 2 1 1 1 <4 2 HI4B524
20 2 2 1 1 1 4 2 GIAB5E26
21 2 2 1 1 1 <4 1 1 2 BIABS2T.
22 2 2 1 1 1 1 < 2 E34B52E.
23 i 2 1 1 1 1 4 2 B348529.
24 i 2 1 1 1 1 3 2 6348530,
25 3 1 1 1 3 2 H£348531.
26 3 1 1 1 3 2 GIABE3Z.
27 3 1 1 3 2 6348533,
28 3 1 1 3 2 E34E533.
29 3 1 1 3 2 B3I4B535,
30 3 1 1 1 3 2 6348535,
31 3 1 1 1 3 2 6348536,
32 3 1 1 1 3 2 6348537,
33 3 1 1 1 3 2 6348538
34 3 1 1 1 1 3 2 6348539,
35 2 1 1 1 3 1 2 G348540,
36 2 1 1 1 3 2 H348540
37 1 1 1 3 2 6348541,
g 1 2 1 3 2 E348542.
39 1 2 1 3 2 6348542,
40 2 1 3 2 6348543,
41 2 1 3 2 348544,
42 2 1 = 2 6348545,
43 2 1 5 2 E348544 .
44 2 3 5 2 6348545
45 2 3 5 2 6348545
46 1 2 3 5 2 H348546
47 1 2 3 5 2 6348546
48 1 2 3 5 1 1 2 6348547
49 1 2 3 5 3 6348548
50 1 3 s 3 6348549
51 1 1 3 5 3 348550
52 1 1 3 2 3 GI48551
53 i 3 Z 3 GIAB552
54 i 1 =z 3 63A8552

=]

i7
o
B4
.65
LA
29
.12
-G8
-53
W37
.25

40
30
14
.94

.B1
B2
GG
B-l17
B0
.62
43
.25
.28
.10
.91

356721.14
35672171
AS6T722.28
A56722.81
3IZ6T23.39
35672E.93
356724.46
A56725.06
ABG725.63
356726.26
336726.78
356727.33
3A56T727.86
A5G728.42
35672B.98
356720.43
356730.00
356730.59
35673144
As6732.18
3F67IZ.T4
356733.32
356733.89
35673457
356735.14
356735.72
336736.30
356736.92
356737.53
A56738.12
3I5673IB.69
356730.28
356739.88
35674047
35674105
356741.61
336742.01
356742.53
356743.12
356743.69
356744 33
356744 42
3536745.00
356745.55
356745.96
A56746.38
356746.97
356747.57
356748.14
356748.72
3I5674%9.44
356750.04
336730.62

Dratum:

WES 84

Latitude

57.257159
SF.257166
57257173
57.257180
S7.257188
57.257195
5F. 257202
57.257210
57257217
57 257226
57.253F233
57257240
57.257248
57.257255
57.257263
57 257268
57.257276
SF.257283
57.257301
57.257315
S7.257322
57.257329
57257337
57.257348
57.257356
57.257363
S7.257372
57257381
57. 257390
57.257397
S57. 257405
57.257412
5T.257420
ST 257428
57. 257436
S7. 257442
ST. 257447
57. 257454
57257461
57. 257469
ST 257477
S57.257473
S7. 257480
ST.257488
57.257488
57.257491
57. 257499
57. 257507
S7.257514
ST 257521
57.257531
S7. 257538
ST 257546

Longitude

12.634715
12 63247324
12.624730
12624739
12624748
12624756
12624766
12624774
12.624782
12.624792
12624801
12 624811
12624819
12624827
12.624836
12624845
12624853
12 624850
12.624869
12624879
12624852
12624903
12.624912
12.624921
12624930
12.624940
12624950
12 624959
12.624958
12.624977F
12624987
12624996
12625005
12625014
12.625024
12625033
12.625042
12.625051
12625058
12.625066
12.625075
12.625084
12.6250594
12 625096
12.625105
12.625114
12.625120
12.625127
13 625136
12.625146
12.625155
12.625164
12.625175
12.625185
12.625194

Figur B-1 Exempel pd redovisning av utférd skadekartering.
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Vissa skadetyper, t.ex. trummor, kriver ett protokoll som anger en position med bade
koordinater och lage t.ex. "hoger" eller "vanster"” eller t.ex. ca 3 meter in fran inlopp. Se

exempel i Figur B-2.

KRAV

] BEF. TRUMMA TILLSTAND ATGARD FUNKTION | .
Sektion | | Lanad Dimesion Kangj Diam. | Lingd | Djup” | Trumkil | Ope” Avi
NVDB = Plst | Blg | Plast |Skadefri] besikt mm m m m area Réin
21352| 98 | 6 | STV [ 600 600 ] 1.1 4 0% Ej besiklad
|Kan g inver
21407) 99 ] 16 | VT | 900 X 400 6 | 21 0% Rinner i en
Kan gf inver
47250100 13 | V1 X 800 13 14 0% Krondike dv
Rostig, Forl
220048) 101 ] 14 | VT | 900 X 400 14 | 21 16| 55% x  J40m
2EB| 02| 2 [T 1600 X B | 1600 | 12 | 27 16 | 95% Utskiftning.
2AB| 03[ 12 | W 1600 X 1600 | 12 | 27 16 | %% Utskiftning.
2248 104 9 [ STH 400 X 100%

Figur B-2 Exempel pd redovisning av utférd skadekartering — trummor.
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Bilaga C Checklista Inventering

C.1 Utnyttjande av tillgangliga data

Tidigare planer, undersékningar och utredningar ska utnyttjas.
Viktig information kan fas fran bland annat:
- Trafikverkets Arkivservice.
- Nationella Vigdatabasen, NVDB.

- Trafikverkets IT-system PMSv4 (omfattar data om beldggning och avvattning
sasom vdagkroppsbrist/avvattningsbrist).

- Sveriges geologiska undersékning, SGU (jordartskartor, berggrundskartor
samt Brunnsdataarkiv).

- Personer som arbetar eller har arbetat med byggande och underhdll av vigen.
De kan ofta ha vérdefulla uppgifter om ombyggnads- och beldggningshistorik,
allyft, svaga partier i tjdllossningen, drdneringens funktion, tung trafik,
olycksdrabbade stréckor m.m. Aven boende utmed vigen kan ha sddan
information.

C.2 Konstruktionen

Uppgifter om befintlig konstruktion ska dokumenteras och utgora grund for berdkning
av aterstdende teoretisk livslingd enligt TRVINFRA-00224 samt val av atgird.

Trafikverkets IT-system PMSv4 innehdller uppgifter om utforda
beldggningsdtgdrder.

Uppgifter om konstbyggnader (broar) finns i systemet BaTMan.

Ritningar och tekniska beskrivningar for vagprojekt finns i Trafikverkets IT-system
Chaos.

Fran Trafikverkets Arkivservice och frén Landsarkiven kan bygg- och
relationshandlingar for vdgar erhallas.

C.3 Trafik

Data om aktuell trafik ska dokumenteras och utgora grund for berdkning av dtgird enligt
TRVINFRA-00224.

I Nationella vigdatabasen (NVDB) finns uppgifter om Skyltad hastighet, Bdrighets-
klass, ADT (antal fordon och mdttidpunkt). Mer detaljerad information finns i
Trafikverkets karttjanst Vigtrafikflodeskartan.

53 Krav Overbyggnad vig, Dimensionering och utformning, TRVINFRA-00224.





TMALL 0170 Krav 2.0

@n
s TRAFIKVERKET  krAv 44 (50)

DokumentiD Version

TDOK 2014:0138 2.0

C.4 Vagutrustning

Befintliga skyltar, racken, belysning osv. ska dokumenteras med skick och lage samt
fabrikat, modellbeteckning m.m.

C.5 Klimat

Klimatdata ska tas fram for aktuellt objekt.

Fran SMHI:s ndrliggande vdderstationer kan hdmtas uppgifter om temperatur och
nederbord.

Trafikverkets VViS-stationer kan ge uppgifter om bland annat vigytetemperatur,
lufttemperatur, vindhastighet, nederbérdstyp och nederbérdsmdngd.

Med webbtjdnsten Tjdldjup kan hdamtas uppgifter fran Trafikverkets
ydaldjupsmdtare, http://tjaldjup.trafikverket.se/#.

Fran Statens geologiska undersokning SGU:s ndrliggande mdtstationer kan hdmtas
uppgifter om aktuella grundvattennivder med jamforelse mot normala nivder.

C.6 Tillstandsdata

Data fran befintliga register om végens tillstand ska tas fram.

I PMSv4 finns resultat fran tillstGndsmdtningar pa belagd vig med vigytemditbil.
Matningarna omfattar bland annat

- jdmnhet i ldngdled (IRI)

- spardjup, sparbredd, sparbottenavstand och spararea (tvdrsektionsarea)
- tvdrfall

- textur

- tvdrprofiler

- kantdjup

- vattenarea

- sprickor (ivissa ldn)

- vdgkroppsbrist/avvattningsbrist

- planerade och utférda avvattningsdtgdrder.

Det gar dven att se historisk tillstdndsutveckling. For spar, IRI och kantdjup finns
"Grlig tillvdxt". Forutom tillstdndsdata innehdller PMSv4 foton som tagits i
samband med vdgytemdtning.

C.7 Miljo och vatten

Uppgifter om nederbérd och avrinning behover kontrolleras. Eventuella vandringshinder
i vattendrag samt uppgifter om skyddsviard natur ska noteras.
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Virdefull information kan bland annat fas via:
- Trafikverkets Vigkroppsbrist-/avvattningsbristkarta i systemet PMSv4.

- SGU:s Brunnsarkiv, Hydrogeologisk databas och Grundvattenarkiv,
https://apps.sgu.se/kartvisare/

- SMHI:s Klimatdata, https://www.smhi.se/data/utforskaren-oppna-data/

- Ldnsstyrelsens Vatteninformationssystem VISS,
https://viss.lansstyrelsen.se/Maps.aspx

- Ldansstyrelsens Geodatakatalog med bl.a. information om
markavvattningsforetag, https://ext-
geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

- Skogsstyrelsen som kan ge information om godkdnda dikningsplaner i skogen.
Omprovningar och nyare tillstand finns i mark- och miljodomstolarnas arkiv.

- Ldnsstyrelsens karttjdnst om skyddad natur m.m., Sveriges lanskarta
(lansstyrelsen.se)

- Skogsstyrelsens soktjanst om vdrdefulla skogsmiljoer och kulturlimningar i
svenska skogar, https://skogsstyrelsen.se/skogensparlor/

- Riksantikvariedmbetets soktjinst om registrerade fornldmningar och
kulturhistoriska lamningar, https://www.raa.se/hitta-information/fornsok/

I miljokonsekvensbeskrivning anges om speciella miljovirden ska beaktas vid exempelvis
utformning av trummor och omgravningar av vattendrag.

Eventuell skyddsklassning med avseende pa artrika vigkanter ska framga.

Fordandringar av vdgens avvattning och drdnering kan innebdra att reglerna i 11
kapitlet i miljobalken betrdffande bdde vattenverksamhet och markavvattning blir
tillimpliga. Tillstand for vattenverksamhet krdvs om det inte dr uppenbart att
varken allmdnna eller enskilda intressen skadas av verksamheten.

C.8 Trafiksakerhet

Fasta hinder inom sidoomrédet ska karteras. Vagens linjeforing ska undersékas med
avseende pa anslutande vigars sldntlutning, snava horisontal- och vertikalkurvor etc.
Karteringen kan behova samordnas med sérskild trafiksdkerhetsinventering.

Kontrollera om det finns delar med 6kad risk for trafikolyckor.

Uppgifter om olyckor kan hdmtas i systemet Strada pa Transportstyrelsens
webbplats. For att fa tillgdng till Strada uttagswebb krdvs behorighet som ges av
Transportstyrelsen.

C.9 Restriktioner och fasta installationer

Forekomsten av fasta installationer ska faststallas.



https://apps.sgu.se/kartvisare/

https://www.smhi.se/data/utforskaren-oppna-data/

https://viss.lansstyrelsen.se/Maps.aspx

https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=7b933d2ea9084c4dab4bfe38dd87f7ec

https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=7b933d2ea9084c4dab4bfe38dd87f7ec

https://skogsstyrelsen.se/skogensparlor/

https://www.raa.se/hitta-information/fornsok/
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Exempelvis lednings- och kabelsystem, stodkonstruktioner, tryckbankar,
grundvattenskydd och stolpar.

Fri h6jd vid broar samt barighetsrestriktioner ska klarldggas.

Restriktioner som ror vigomradesbredd, slantlutningar etc. ska framga.

C.10 Trafikmatning

Trafikmatning bor goras om det saknas uppgifter om andel tung trafik eller om
uppgifterna ar gamla.

Behovet av nya uppgifter far bedomas fran fall till fall och beror pa vilken pdverkan
en dndrad trafik bedoms ha pa slutgiltig konstruktion.

Med differentierad trafikmdtning kan ldtta och tunga fordonsaxlar sdrskiljas.
Miatperioden bor vara sju dagar.

Axellastmdtningar dr lampliga vid misstanke om en hég andel tung trafik i
kombination med hoga lastutnyttjandegrader, exempelvis rundvirkestransporter
och grustransporter.

Med Bridge-WIM-teknik (Weigh In Motion) kan den tunga trafikens
sammansdttning och pdverkan pa vigkonstruktionen analyseras.

C.11 Skred- och rasrisker

Skred- och rasrisker ska bedomas av geotekniker.

Skred dr en sammanhdngande jordmassa som kommer i rérelse. Det forekommer i
ler- och siltjordar. Skred kan dven intrdffa i siltiga eller leriga mordner om de dar
vattenmdittade.

Ras innebar att block, stenar, grus och sand ror sig fritt. Ras forekommer i
bergvdggar, grus- och sandbranter.

Trafikverkets handbok Riskanalys vald vigstrdcka, publikation 2022:112°
beskriver en metodik som dr vdl ldimpad for att lings utvalda vdgstrdckor
identifiera platser med forhdojd risk for naturrelaterade héindelser kopplade till
vatten. Metodbeskrivningen hanterar hdndelserna bortspolning, erosion,
oversvdamning, ras och skred.

54 Riskanalys vald vagstracka — Handbok, Trafikverkets publikation 2022:112.
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Bilaga D Skadekatalog

Foljande indelning av skadors svarighet ska anviandas. For bildexempel hianvisas till

handboken "Bira eller Brista”>>.

Svarighetsgrad: Sparbildning
1. Spardjup mindre dn 10 mm.
2. Spérdjup mellan 10 och 20 mm.

3. Spéardjup storre &n 20 mm.

Svarighetsgrad: Sprickbildning i hjulspar

1. Langsgdende enskilda "hérfina” sprickor i eller omedelbart utanfor hjulspérens
kant. Sprickorna ir slutna, dvs. de har inte 6ppnat sig och inget material har
lossnat fran beldggningen.

2. Fortsatt utveckling av ovan beskrivna sprickor. Sprickorna har 6ppnats men inget
eller endast lite material har lossnat fran belaggningen.

3. Sprickorna har 6ppnats avsevart och material lossnar fran sprickkanten.

Svarighetsgrad: Krackelering

1. Langsgédende, parallella, osammanhéngande “harfina” sprickor blandade med
korta tvargdende sprickor i hjulsparens mitt. Sprickorna ar slutna, dvs. de har inte
Oppnat sig och inget material har lossnat frin beldggningen.

2. Fortsatt utveckling av ovan beskrivna sprickor till ett sammanhingande monster
av bitar, formade av de ldngs- och tviargaende sprickorna. Sprickorna kan vara
négot 6ppna.

3. Ovannamnda skada har fortskridit sa att sprickorna 6ppnats ytterligare, material
har lossnat fran sprickkanterna, beldggningsbitarna ligger l6sa och vippar vid
trafikbelastning.

Svarighetsgrad: Tvargaende sprickor

1. Sprickorna ir slutna, eller endast ndgot 6ppna, mindre &n 5 mm breda. Tatade
sprickor dar tatningen forhindrar att vatten tranger ned i vagkroppen tillhér denna
svarighetsgrad.

2. Sprickorna dr 6ppna, mellan 5 och 10 mm breda. Material slapper fran sprick-
kanterna.

55 Bara eller brista, Handbok i tillstandsbedomning av belagda gator och végar, ISBN 978-91-
7585-802-9.
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3. Sprickorna har 6ppnats avsevirt, ar mer 4n 10 mm breda, och mycket material har
lossnat fran sprickkanterna. Tunna parallella sprickor kan forekomma i anslutning
till huvudsprickan.

Svarighetsgrad: Tjilsprickor
Se TDOK 2013:066956.

Svarighetsgrad: Fogsprickor
1. Mindre 4n 5 mm breda sprickor. Inga materialforluster eller sidosprickor.
2. Mellan 5 och 10 mm breda sprickor, viss materialforlust.

3. Sprickorna ir bredare dn 10 mm, materialforlust och eventuellt sidosprickor.

Svarighetsgrad: Kantsprickor
1. Mindre dn 5 mm breda sprickor. Inga materialforluster eller sidosprickor.
2. Mellan 5 och 10 mm breda sprickor, viss materialférlust.

3. Sprickorna ir bredare dn 10 mm, materialforlust och eventuellt sidosprickor.

Svarighetsgrad: Ojaimnheter

Ojamnheter som bed6ms hirrora fran tjallyftning ska inventeras enligt TDOK
2013:0669.

1. Ojamnheter som bedoms paverka korkomforten i ringa grad.

2. Ojamnheter som bedéms péverka korkomforten negativt. Nedsatt framkomlighet
och risk for skador pa gods och fordon foreligger.

3. Ojamnheter som bedoms paverka korkomforten mycket negativt. Nedsatt
framkomlighet och risk for skador pa gods och fordon foreligger.
Svérighetsgrad: Kantdeformation
1. Kantdjupet dr mindre dn 20 mm.
2. Kantdjupet dr mellan 20 och 60 mm.

3. Kantdjupet ar storre an 60 mm.

Svarighetsgrad: Bristfillig skevning
1. Skevningen ar nagot felaktig.
2. Skevningen ar uppenbart felaktig.

3. Skevning saknas, alltsa bombering dar det borde vara skevning

56 Inventering av tjalrelaterade skador pa befintlig vdg, TDOK 2013:0669.
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Svarighetsgrad: Separation
1. Separationen framtriader endast som en svag skiftning i beldggningsytans textur.

2. Separationen framtrader tydligt i form av rda och poriga ytor. Ytan ar i regel fuktig
under langre tid 4n omgivande beldggningsyta.

3. Separerade partier syn mycket tydligt. Material i form av bade bruk och grovre
stenar har lossnat. Slaghal kan ha utvecklats.
Svarighetsgrad: Blodande beliaggning
1. Beldggningsytan ir svartad men ytskrovligheten ar endast méttligt forsamrad.

2. Beldggningsytan ar svirtad och ytskrovligheten ar klart forsimrad. Endast sten-
toppar sticker upp.

3. Beldggningsytan ar kraftigt svartad och i det narmaste helt blank, inga stentoppar
sticker upp.
Svarighetsgrad: Stenslipp
1. Endast enstaka stenar eller material har sldppt fran beldggningen.
2. En tydlig utglesning av stenar eller material utan nakna” ytor.
3. Stenar eller material har slappt sa att stérre sammanhéngande “nakna” ytor har
uppstatt.
Svarighetsgrad: Slaghal
1. Mindre 4n 10 cm i diameter.
2. Mellan 10 och 20 ¢cm i diameter.

3. Mer dn 20 cm i diameter.

Svéarighetsgrad: Aldrad beliiggningsyta
1. Beldggningsytan ar torr, med endast mindre forlust av bruk mellan stenarna.

2. Beldggningsytan ar torr och porig, en stor del av bruket mellan de grovre stenarna
har forsvunnit.

3. Beldggningsytan ar mycket torr och porig, en stor del av bruket har lossnat och en
viss del av det grovre stenmaterialet har borjat lossna. Borjan till slaghal kan
forekomma.
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Forord

Hantering av tjdrhaltiga beldggningar har en tid stillt till problem vid den annars
vil fungerande asfaltatervinningen. Det har saknats végledning for tolkning av
regelverken som ror avfall och ateranvéindning av material. Den osdkerhet som
ratt kring de tjarhaltiga materialens eventuella farlighet har férsvarat savil
planeringen som utférandet av vigatgérder.

De senaste arens forskning och utredningar pa omréadet har lett fram till att denna
végledning nu kan presenteras. Denna publikation, 2004:90, ersitter ddrmed de
preliminira rdd och rekommendationer for hantering av tjérhaltiga beldggningar
som gavs ut i maj 2003. Vigledningen ska anvindas vid projektering och
utforande av viagatgirder och inga som kontraktshandling vid upphandling.

Publikationens forsta del, avsnitt 1-4, anger de visentligaste raden for hantering

av tjdrhaltiga massor. Direfter f6ljer fordjupade beskrivningar och utforligare
anvisningar for provtagning, identifiering, lagring och atervinning.

Borlénge i juni 2004

o

Per Wenner
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Inledning

Vigverkets mal &r att dtervinna si mycket asfalt som mdgjligt som ett led i att
kretsloppsanpassa viaghallningen. Detta ligger ocksd i linje med bade transport- och
miljopolitiska mal (resurshushallning, atervinning, minskad deponering). Uppbrutna
beldggningsmassor dr en vardefull resurs som fyller en funktion och vi betraktar dem
darfor 1 regel inte som ett avfall.

Beldggningsmassor som innehdller stenkolstjdra kan dock klassas som farligt avfall
enligt Avfallsforordningen (SFS 2001:1063). Denna klassning kan bli aktuell forst om
ett avfall uppstar. Det finns alltsd inget krav pd att sanera vdgar som innehdller
stenkolstjira. Aven om massor blir klassade som farligt avfall finns en mojlighet att
soka tillstdnd hos ldnsstyrelse for atervinning.

Med avfall avses varje foremdl, dmne eller substans som ingdr i en avfallskategori och
som innehavaren gor sig av med eller avser eller dr skyldig att gora sig av med
(Miljobalken 15 kap 1 §).

Nationella riktviarden har ldnge saknats fOr att avgora nér asfalt innehéller tjdra i sa hoga
halter att den inte bor atervinnas. Forskning med miljéundersdkningar i félt och lab
samt arbetsmiljoundersdkningar har genomforts. Miljon kring végar dér tjarhaltigt
material har &tervunnits f6ljs kontinuerligt upp. Sammantaget visar dessa
undersokningar att Aatervinning kan goras pad ett miljoméssigt tryggt sitt. En
konsekvensbeskrivning som visar miljobelastningen av olika hanteringsalternativ har
ocksé utforts. De fem alternativ som jamfordes var atervinning direkt pa vig respektive
via mellanlagring, deponering, biologisk rening samt destruktion (férbranning). Med de
utgdngspunkter som fanns i de studerade objekten visade resultaten, i samtliga fall, att
de bdda atervinningsalternativen var de bésta ur miljosynpunkt.

Nedan foljer en beskrivning av hur tjarhaltiga massor ska hanteras. Detta dr Vigverkets
syn och som grund for var hallning ligger en méngd undersdkningar som gjorts samt
konsekvensbeskrivningar av olika hanteringsalternativen.
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Detta dokument

Under avsnitt 1-4 aterfinns en végledning 1 koncentrerad form med de vésentligaste
rdden for hantering av tjdrhaltiga massor. Den resterande delen av publikationen ger
fordjupade beskrivningar och utforligare anvisningar for provtagning och identifiering
av tjdra. Aven rad for lagring och atervinning redovisas.

1 Provtagning och analys

Faltanalys

Féltmassig analys utfors med UV-lampa (se langre fram i dokumentet). Provet sprayas
med vit ldsningsmedelsbaserad farg. Forekommer tjara ger UV-lampan en
fargforandring (gulgron) UV-lampan anger inga halter men indikerar om provet méste
analyseras vidare eller om det provade materialet kan anvéndas utan restriktioner.

Féltanalys utfors vid misstanke om tjdrhaltiga belaggningar. Lukten dr ocksd en god
indikator pd tjarinnehdll. Historiska data kan ge vigledning — titta 1 gamla
beldggningsliggare. Om végen har belagts fore 1973 finns det en risk att tjira
forekommer i de undre lagren.

Provtagning
Provtagning genomfors efter positivt utslag av faltanalysen.

Vigverkets metodbeskrivning 620:2000, som beskriver provtagning av asfaltmaterial i
vig eller upplag vid asfaltatervinning, kan i princip anvéndas dven for tjarasfalt. Proven
tas 1 vidgen genom borrkérnor med 100 eller 150 mm i diameter eller av krossat material
i upplag. Borrkérnan tas genom alla bundna lager som ska avlidgsnas/bytas ut.

Frekvens pa provtagning, prov per ton, kan ocksd bestimmas i dialog med
beldggningsfunktionen.

Provberedning

Vid konstaterad tjara krossas uttaget prov (borrkdrna eller fran mellanupplag) ner till
max kornstorlek 20 mm. Provmingden, krossgranulatet, bor vara 3-5 kg. Provtagning
och provberedning gors enligt norm SS-EN 932-1 (Ballast — Generella metoder).

Granulatet extraheras direfter enligt FAS metodbeskrivningar (se ldngre fram i
dokumentet). Extraktet forvaras i glasflaskor tillhandahallna av analyslaboratorium. Om
inget annat anges kan enkelprov utforas. Extraktionen kan goras av ett
asfaltlaboratorium.

Analys
Extraktet analyseras vanligen genom gaskromatografisk masspektrometri, GC-MS, med
avseende pd 16 PAH. Halten PAH riknas om utifran hela provets vikt och anges i
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mg/kg TS (torrsubstans). Enheten mg/kg dr samma som ppm (dvs miljondelar/parts per
million).

2 Anvandning av massorna

Massor fria fran stenkolstjira:

Vid halter < 70 mg/kg 16-PAH betraktas massorna som
fria fran stenkolstjdra och kan ateranvindas fritt, dvs
bade som slitlager och barlager.

Massor som innehéller stenkolstjéira:
Dvs massor som innehaller > 70 mg/kg 16-PAH.

Allmdint for alla tjirhaltiga massor giller att:

e Massorna dteranvinds i1 forsta hand inom objektet.

Massorna anvédnds som bundet eller obundet bérlager.

Kall eller halvvarm étervinningsmetod anvinds.

Bérlagret ticks med titt slitlager.

Massorna kan nyttjas i exempelvis bullervallar forutsatt att de tdcks av plastduk
eller annat vattenavledande skyddslager.

e Massorna ska ldggas ovan grundvattenytan.

e Personal som hanterar massorna ska informeras.

Dessutom giller foljande:

Vid halter 300-1000 mg/kg 16-PAH

e Mellanlagring gors endast om massorna inte kan anvéindas direkt. Lagringen ska
vara tidsbegriansad.

e Lagrade massor ska tickas for att undvika lakvattenbildning.

e Lagring av otdckta massor ska ske pa tétt underlag och kombineras med anordning
for att omhénderta eventuellt lakvatten.

e Lagring far inte goras pa kinsliga markomréden, t ex vattenskyddsomrade.

e Ateranvindning gérs inte inom kinsliga markomraden.

Vid halter > 1000 mg/kg 16-PAH
e En sidrskild beddmning gors av hur massorna ska hanteras.

3 Kontakt med miljomyndighet

Vid planerad dteranvindning av tjdrhaltiga massor, dvs som innehaller > 70 mg/kg av
16 PAH, ska kontakt tas med berort miljé- och hilsoskyddskontor om hur massorna ska
hanteras. Vid kontakten redovisas halter, mingder, hur eventuell mellanlagring ska
goras samt var och hur ateranvdndningen planeras att genomforas. Som underlag for val
av metoder samt konsekvenser av lagring, dteranvéndning eller annat alternativ hénvisas
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till referenserna nedan. Kontakten med miljomyndigheten far exempelvis utvisa om en
anmadlan eller ett tillstdnd krivs for den aktuella atgédrden.

4 Dokumentation

Vid ateranvindning av tjdrhaltiga massor som innehdller > 300 mg/kg 16-PAH
dokumenteras halter av 16-PAH samt cancerogena PAH, mingd massor som
ateranvénts samt var de anvénts.

Dokumentationen ldmnas till [ange kontaktperson t ex pa VV-region] for dataldggning
och arkivering.

Arlig sammanstillning gérs dver ateranvindning av tjirhaltiga belidggningsmassor och
inrapporteras i samband med ordinarie arsuppfoljningar av asfaltatervinning.

Referenser
e Hantering av tjdrhaltiga beldggningar. Vagverket publ 2004:90. (Detta dokument)

o Konsekvensbeskrivning for hantering av tjidrhaltiga beldggningsmaterial. SGI och
Vigverket, 2003-10-06.

o Kall och halvvarm dtervinning av tjdrhaltiga beldggningsmassor — pdaverkan pd
omgivningsmiljo. VTI notat 45-2002.

o Mellanlagring av asfalt, delrapport 4 — utlakning frdan vdgbeldggningsmaterial
innehallande stenkolstjdra. VTI notat 49-2000.

o Arbetsmiljo vid arbete med returasfalt Previa AB 2002.
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Tjarhaltiga belaggningar

Aldre asfaltbeliggningar kan innehélla stenkolstjira som forekom i vigtjira. I mer in
50 &r anvéndes végtjira till bindemedel i bitumindsa beldggningar, men anvdndningen
upphorde successivt 1 borjan av 1970-talet. Végtjdra har anvénts till slit-, bind- och
barlager i vdgar Over hela landet. Enligt en inventering av Vigverket forekommer
betydande méngder tjirasfalt pd det statliga vdgnédtet. Inventeringen utgick ifrén s.k.
beldggningsliggare dér utforda beldggningsarbeten har dokumenterats fran 1940-talet
fram till slutet av 1970-talet. Lds mer i rapporten Tjdrhaltiga beliggningars férekomst
pd allmdnna vdgar (Vigverket Produktion och Umed Universitet, 2003). Nagra
kommuner har ocksa inventerat sitt gatunét. I Visterds uppskattas tjarlager forekomma i
ca en tredjedel av gatunitet och i Malmo i mer 4n hélften av gatorna.

Upprivna och borttagna beldggningar innehéllande stenkolstjira kan sedan januari 2002
klassas som farligt avfall enligt Avfallsférordningen (SFS 2001:1063). Avgorande ar
hur mycket cancerframkallande eller miljofarliga @mnen som avfallet innehéller.
Generellt krdvs en koncentration av minst 0,1 % av cancerframkallande dmnen for att
ett avfall ska betraktas som farligt avfall.

Gemensamt for tjarhaltiga beldggningar ar att de idag forekommer lingre ned i
beliggningskonstruktionen, vanligtvis 1 de understa lagren. Vid normalt
beldggningsunderhall utgér de inte ndgot problem utan det ar nér beldggningen ska tas
bort eller djupfrisas som de tjdrhaltiga lagren riskerar att komma med i
beldggningsmaterialet.

Fran stenkolstjara via vagtjara till tjarasfalt

Vid upphettning av stenkol under syrefattiga forhallanden (pyrolys) bildas gas och koks
men ocksa stenkolstjidra. Koksen anvinds vid jarnframstillning och gasen nyttjades forr
till bland annat gatubelysning. Restprodukten, ratjdran, inneholl vatten, litta till tunga
oljor, beck och fritt kol. Nér ratjaran destillerades avgick vatten och léttare oljor och
ovriga komponenter delades upp i olika fraktioner. Ur fraktionerna proportionerades
vdgtjdra. Sammansdttning och egenskaper hos vigtjiran varierade beroende pé kolets
ursprung, destillationsprocessen och fordelningen mellan olika oljor och beck. Végtjéara
ar det produktnamn som anvénts i samband med végbeldggningar fram till 1973. Den
anvindes bade som bindemedel och vidhéftningsmedel i bitumindsa beldggningar.
Asfaltbeldggningar innehallande végtjara brukar bendmnas tjdrasfalt.

Hur har tjarasfalt anvants?

Den vanligaste typen av tjarbundna lager var indrinkt makadam i barlager. Under
efterkrigstiden var det vanligt att ytbehandla och impregnera med tjidra nir grusvigar
belades med dammbindande lager. Indriankningar och tjirbetong med tjara belades
normalt med ytbehandlingar som &ven de ibland innehéll tjdra. Det kan forekomma
relativt tjocka lager av tjarasfalt i det dldre végnétet eftersom barlager ofta lades 1 flera
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lager. I Kungliga vig- och vattenbyggnadsstyrelsens' anvisningar framgick vilka
végtjdror som var godkéinda.

Viagtjira  Belidggningstyp
T15 Impregnering av grus- eller makadamvig
T55 Indrénkning, ytbehandling, tjdrbetong (kall)
T60 Indrankning, ytbehandling, tjarbetong (kall), tillverkning av
asfalttjdra, framstéllning av tjarlésning.

T65 Tjarbetong (varm)

Vigtjaran namngavs efter den temperatur den hade vid en given viskositet (500
centistoks). Den med beteckningen T15 &dr den mest lattflytande. Asfalttjdra var vanligt
forekommande och framstélldes genom att blanda bitumen och tjara. Asfalttjairan AT 60
bestar exempelvis av 15 procent bitumen och 85 procent tjdra. Tillsatsen av tjara eller
asfalttjira i tankbeldggningar varierar mellan 0,8 och 6,0 kg/kvm beroende pa
beldggningstyp och lagertjocklek. Halten tjira eller asfalttjdra 14g for tjarbetong eller
hyvelblandade tjirmassor pa mellan 2,3 och 6,0 viktprocent. Se dven beskrivning av
beldggningsbeteckningar i bilaga 1.

Helindrinkning med tjiira (IM)

<«— Etteller flera lager av nyare asfalt

<«— Gammalt slitlager (med eller utan tjira)

LM T — Tjarindrankt makadam

o

T
A = h, Je

ot =y 2 Dpt L ek o )

.:"h'i::r'n. = *‘&hﬂqﬂﬁf}ﬁ‘ﬁﬁ I <«— Birlagergrus

Impregnering och ytbehandling med tjira

Ett eller flera lager av nyare asfalt

4—
«— Dubbel ytbehandling med tjéra
4_

Tjarimpregnering
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Figur 1. Exempel pd beldggningskonstruktioner som innehdller tjidra i de undre lagren.

Tjara och PAH

Det finns ingen analys som ger svar pa hur mycket stenkolstjira ett material innehéller.
Déremot ar det ként att stenkolstjdra innehaller hoga halter polycykliska aromatiska
kolviten, PAH, och PAH-innehallet anvdnds dérfor som en indikator for tjara. PAH ar
en grupp organiska foreningar som bestar av kol och vite och dr ldnkade 1 form av tva
eller flera bensenringar. Vissa enskilda polycykliska aromatiska kolvdten dr

! Sedermera Vigverket.
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klassificerade som cancerframkallande. Amnesgruppen 16-PAH har definierats av
Naturvérdsverket (NV Rapport 4638, 1996) och omfattar foljande enskilda PAHer,
varav 7 klassas som cancerogena:

Cancerogena PAH Ovriga PAH
Benso(a)antracen Naftalen
Chrysen Acenaftylen
Benso(b)fluoranten Acenaften
Benso(k)fluoranten Fluoren
Benso(a)pyren Fenantren
Indeno(l1,2,3-cd)pyren Antracen
Dibenso(a,h)antracen Fluoranten
Pyren
Benso(g,h,i)perylen

O

Figur 2. Ringstrukturen for benso(a)pyren

Halterna av PAH mits i mg/kg TS (torrsubstans prov). Ibland anvénds begreppet parts
per million, ppm, som betyder miljondelar och 100 ppm &r detsamma som 100 mg/kg
TS.

De wundersokningar som utforts visar att halten av 16-PAH 1 tjdrhaltiga
beldggningsmaterial 1 hog grad kan variera. 1 gamla beldggningskonstruktioner
forekommer ofta ett stort antal olika asfaltlager med varierande ursprung,
sammanséttning och tjocklek vilket paverkar resultatet. Nér asfalten griavs upp kommer
daven en del obundet material med i massorna. Prov av tjirasfalt tagna i vigen gav
viarden mellan 100 och 5000 ppm medan prov tagna

fran upplag av krossade massor hamnade mellan 50 och | 7454 eller bitumen?

650 ppm. De lidgre halterna i upplagen beror pd att | Birumen framstdlls genom
massorna blir omblandande och homogeniserade | gegsillation av rdolja.
genom de processer som sker mellan vig och upplag | Binmindsa bindemedel
for atervinning (grivning, transport, mellanlagring, | ;unehdller liga halter, 10-100
krossning, sortering och mellanlagring igen). Krossade ppm, av 16-PAH. Ren
asfaltmassor fran schakter med inslag av tjarhaltiga stenkolstjcira kan innehdlla
massor far darfor relativt laga halter (< 300 ppm) av 16- | 5yer 100 000 ppm 16-PAH.
PAH. Krossade och sorterade  asfaltmassor

(asfaltgranulat) har ocksa en forhillandevis homogen
sammansittning med avseende pd PAH-innehall, kornkurva och bindemedelshalt.

I figur 3 visas fordelningen av de sexton PAH som normalt analyseras. Av figuren
framgér att PAH-profilerna varierar for de olika proverna vilket tyder pé att de vagtjaror
som anvindes har olika kemisk sammanséttning.
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Figur 3. PAH-profiler hos 32 beldggningsmaterial innehdllande vigtjdira. Halten 16-
PAH varierade mellan 40 och 4 200 ppm.

Kan fororeningar lacka ut fran tjarasfalt?

Lakstudier i laboratorium indikerar allvarlig miljopaverkan via utlakning av PAH da
nykrossad tjdrasfalt med hoga totalhalter av 16-PAH (> 1000 ppm) utsitts for
vatten/regn. Vid lagre totalhalter av 16-PAH (< 300 ppm) bedéms dock risken for
miljopaverkan vara ringa. Ett fullskaligt faltforsok med mellanlagring av tjdrasfalt med
hogt innehdll av 16-PAH (> 1000 ppm) har visat spar av 16-PAH i1 uppsamlat lakvatten.

Vigverket har latit utfora ett flertal faltstudier av dldre vdgar innehallande tjarasfalt och
nyatgirdade vigar med atervinning av tjarasfalt. Studierna, som innefattat provtagning
av fast material och wvatten intill och under vidgen, indikerar ingen allvarlig
omgivningspaverkan med avseende pa 16-PAH eller akuttoxicitet (akut giftighet).
Tester i laboratorium indikerar att bitumeninkapsling signifikant kan reducera utlakade
halter av cancerogena PAH.

Liis mer:

Miljépaverkan vid kall- och halvvarm dtervinning av tjidrhaltiga beldggningsmassor. Jacobson
et al, VTI notat 12-2002.

Kall och halvvarm dtervinning av tjdrhaltiga beldggningsmassor — pdaverkan pd
omgivningsmiljo. Jacobson et al, VTI notat 45-2002.

Ytutlakning av dtervunnen asfalt innehdllande stenkolstjdra. Lagesrapport 2003. SGI Varia

Studier av arbetsmiljon

Arbetsmiljopaverkan fran hantering av asfaltbeliggning som innehéller tjdra har
undersokts. Ingen 6kad arbetsmiljorisk for asfaltpersonal har konstaterats vid gravning
eller krossning av tjarhaltiga material med mattligt innehall av tjara, 100-600 ppm av 16
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PAH. En svensk studie visar att asfaltindustrins arbetare har samma hélsoldge som
jamforbara grupper i samhéllet nér det géller lungcancer. Studien omfattar asfaltarbetare
som var verksamma mellan 1950 och 1990, det vill sdga dven under den tid som
tjarbelaggningar tillverkades och lades ut.

Mellanlager och hantering av beldggningsmaterial innehdllande végtjara kan ge upphov
till en irriterande lukt, aromater, som kan upplevas som obehaglig. 1 forhojda
koncentrationer och speciellt vid varm viderlek kan aromater ge upphov till huvudvirk
eller illamdende.

Liis mer:

Arbetsmiljo vid arbete med returasfalt. Andersson, A., Previa AB, 2002.

Undersokning av forekomst av cancer bland svenska asfaltarbetare — resultat frdan den svenska
delen av en internationell studie. Jirvholm, B. Bergdahl, 1., Umea Universitet, 1999.

Inventera, identifiera och mata

Inventering och forundersokning av vagar

Innan dldre asfaltbeldggningar ska tas bort, exempelvis vid vdgunderhall, lednings-
arbeten och ombyggnad, kontrolleras om asfaltlagren innehéller tjdra. Historiska data
kan ge en forsta vigledning. Om végen har belagts fore 1973 finns det en risk for att
tjara forekommer 1 de undre lagren. Ta om mdjligt hjédlp av gamla beldggningsliggare!
Exempel och forklaring till beteckningar pa vanligt forekommande

belaggningar ses i bilaga 1. Tjdrasfalt upptacks i félt ofta via lukten. | gegggningstiggare

Den kan ocksa pé ett snabbt och enkelt sitt identifieras med hjilp av | ; 4+
ett fargtest som beskrivs nedan. Spraytest

|dentifikation av tjara — spraytest och UV-lampa

Metoden innebir att ett vitsprayat prov av beldggningsmaterial belyses med en UV-
lampa. Om tjédra forekommer sker en fargfordndring pa provytan.

1. Spruta ett prov med vit sprayfarg som &r baserad pa 16sningsmedel. Spruta en cirka 2
cm bred rand, forslagsvis med hjélp av en kartongmall, sa att fairgomréadet tydligt
avgransas for att underlétta analysen. En fuktig yta forsvérar tolkning av resultatet.

2. Morkldgg sa mycket som mdjligt och belys provet med UV-lampan. Cirka 30
sekunder efter att fargen sprutats pa syns ett fluorescerande gulgront ljus om provet
innehaller PAH (tjdra). Fargfordndringen beror pé att PAH har en gulaktig farg i sig.
Losningsmedlet i sprayen loser ut fargdmnena som syns nér de blandas med fargens
vita pigment.

3. Vid tjarhaltiga massor ses genast en gulgron fargforandring. Ju stérre médngd tjdra
desto intensivare blir den gulgrona fargen. Asfaltprov med bitumen far en blé farg.

Bedomningen av fargfordndringen hos provet underldttas om det finns en referens med
en tydlig gulgron fargforandring, det vill sédga ett prov med hogt tjarinnehall, att jamfora
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med. I vissa fall kan en svag gul nyans eller gula prickar iakttas utan att tjéra
forekommer. Om provet far std linge far det ocksd en gulgron fargfordndring oavsett
om det innehaller tjéra eller inte. Darfér maste avldsningen goras relativt snabbt efter
sprayningen (30 sek).

Metoden ér osdker om tjdrinnehallet &r mindre &n 50-100 ppm av 16 PAH. P4 vissa
beldggningstyper (IM) kan metoden dven fungera vid lagre halter. Spraymetoden ar
forst och framst kvalitativ, dven om fargfordndringen och fluorescenseffekten blir
tydligare med okat tjarinnehall.

.

o’ Tl

Utrustning for spraytest (UV-lampa och Sprayat prov i dagsljus med synliga farg-
sprayfarg). fordndringar.

S
Prov belyst i morker med UV-lampa. Provet till vénster innehaller tjdra men inte provet
till hoger.

Identifikation av tjdra - lukttest

En fargtest kan kompletteras med en lukttest. Ett prov varms upp till 60°C. Om ingen
tjarlukt kan konstateras beddms provet inte innehélla stenkolstjéra.

10
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Bestamning av PAH-halt

Om man vill bestimma exakt halt av PAH maéste provet analyseras pd ett kemiskt
analyslaboratorium. Eftersom kostnaderna for en sddan provning kan bli stora kan prov
med liknande sammansittning slds ihop till ett samlingsprov. For detta krivs dock att
relativt ménga prov tagits, att proverna besiktigats okulért av kunnig personal och att de
bedomts genom spraytest och UV-lampa. Om endast ett fital prov tagits eller det rader
osdkerhet om provresultatet bor varje prov analyseras for sig.

Provberedning

Laboratoriet kan ha problem med att sonderdela och homogenisera asfaltprov. Det ar
darfor viktigt att provberedningen gors pa ett bra och relevant sitt. Ett forfarande som
anvinds pa VTI:s laboratorium innebédr att upp till 5 kg prov (borrkdrnor eller
asfaltklumpar fran uppgravda massor) extraheras och extraktet analyseras sedan med
avseende pa 16-PAH. Forfarandet innebir foljande:

1. Prov med liknande sammansittning enligt farg och UV-test, eventuellt kompletterat
med lukttest, slas ithop till ett samlingsprov pd upp till 5 kg. Provet maste vigas.

2. Samlingsprovet sonderdelas genom krossning eller forsiktig uppvarmning och delas
till tva prov pa cirka 2,5 kg vardera.

3. De tva proven extraheras med xylen, toluen eller metylenklorid (se tillamplig
metodbeskrivning). Extrakten forvaras i firgade glasflaskor, som kan fas fran det
kemiska laboratoriet.

4. Provet skickas till kemiskt laboratorium f6r bestimning av 16-PAH.
5. Innan analys slas de tvé extrakten ihop till ett analysprov och homogeniseras.

6. Resultatet frén laboratoriet avser halten 16-PAH i extraktet. For att f4 halten 16-PAH
1 tjdrasfalten maste halten rdknas om till mg/kg TS prov utifrdn viktsuppgifter om
torrt prov och extrakt.

Det finns dven forfarande pa analyslaboratorier som innebér att provmaterialet bearbetas
genom kryomalning (krossning och malning vid mycket 1ag temperatur) eller andra
forfaranden innan det delas ned for analys. Den uttagna provméngden brukar i dessa fall
ligga betydligt under 5 kg (kanske ndgra hundra gram). Om PAH-innehallet 1 hela
beldggningskonstruktionen ska analyseras, vilket dr det normala om hela beldggningen
ska grdvas bort, médste hela borrkdrnan krossas ned och analyseras. Ska endast det
tjarfororenade lagret undersokas, vilket kan vara fallet om tjdrasfalten ska sirskiljas frén
ovrig beldggning, maste borrkdrnan delas (sagas) innan den analyseras.

PAH 1 asfaltmaterial har visat sig vara svart att analysera. Osédkerheten i analyssvaren
kan vara tdmligen hog. Vid en ringanalys med kvalificerade laboratorier uppvisades en
spridning 1 analyserade halter pd 30 % inom respektive lab och dven en stor spridning
mellan laboratorierna.

11
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Provtagning i gata, vag eller upplag

Vigverkets metodbeskrivning 620:2000, som beskriver provtagning av asfaltmaterial i
vig eller upplag vid asfaltatervinning, kan i princip anvéndas dven for tjarasfalt. Proven
tas 1 vidgen genom borrkérnor med 100 eller 150 mm i diameter eller av krossat material
i upplag. I kommunerna ir variationerna storre i beldggningarna dn pa landsvégsnéitet
och darfor kan det vara nddvéndigt med en hégre provtagningsfrekvens (fler prov) och
mindre kontrollobjekt dn vad metoden foreskriver. I samband med grivningsarbeten i
mindre eller oplanerade schakter eller gator/vigar med stor variation kan en
mottagningskontroll vid mellanupplaget vara ett bittre alternativ @n provtagning i
gata/viag. Lamplig metod for identifikation dr spraytest och UV-lampa pa klumpar tagna
fran lastbilsflaket innan tippning.

Gator och vigar diir grivningsarbeten dr mindre vanliga

Vigen delas in i homogena delytor efter dlder eller annan relevant information om
beldggningen fran exempelvis beldggningsliggare. De homogena delytorna delas in i tre
kontrollobjekt av samma storlek per 20 000 kvm vdg. Inom varje kontrollobjekt
slumpas fyra provpunkter ut enligt FAS Metod 418. I varje provpunkt tas en borrkdrna.
Det normala dr att proverna analyseras genom UV-lampa och sprayfirg (se metoderna
ovan) men ibland méste proverna analyseras med avseende pa 16-PAH.

Gator och vigar diir grivningsarbeten dr vanliga

For vdgar dir gravningsarbeten ar vanliga (det vanligaste fallet i1 titorter) &ar det
nddvindigt med mindre kontrollobjekt &n 20 000 kvm vég, eftersom variationerna kan
vara stora i beldggningen. Lampligt antal prov kan vara 1-2 st per kvarter eller ett visst
antal prov per kv yta.

Provtagning i upplag av krossade massor

Fran varje upplag tas per 3 000 ton fyra delprov a 12 kg enligt slumpmadssigt urval. De
fyra delproven blandas, homogeniseras och delas ned pa plats eller i laboratorium enligt
FAS Metod 416. Det neddelade laboratorieprovet ska ha en vikt pa cirka 12 kg innan
det analyseras med avseende pa tjarforekomst och PAH.

Hantering, lagring och atervinning

I praktiken finns det ett antal olika alternativ for att ta hand om beldggningar.
Tjarhaltiga massor kan ligga kvar, dtervinnas, deponeras eller destrueras. Innan man
fattar beslut om vilken metod man vill anvénda bor en samlad bedomning goras med
hénsyn till:

e lagar och forordningar

materialets fororeningsgrad och dess egenskaper

volymen massor och mdjligheten att separera férorenade massor fran ovrig asfalt
mojligheter till mellanlagring

mojligheter till atervinning

Atervinning av tjirasfalt har visat sig ge ringa miljobelastning om den gérs pa ritt sitt. I
jamforelse med deponering och destruktion har ateranvindning av massorna tydliga

12
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fordelar vad géller energi-, resursforbrukning och luftemissioner. Kostnaderna for
atervinning av tjdrasfalt pd plats (i ndromradet) dr ocksa laga medan kostnaderna for
alternativen med destruktion (behandling) eller deponering ar hoga.

Kontakter med miljomyndigheterna

Om tjérhaltiga massor forekommer eller péatriffas vid gravning eller frisning och
materialet ska dteranvindas ska ansvarig tillsynsmyndighet informeras. Informationen
ska innehdlla méngder, PAH-halter samt var och hur ateranvindningen planeras att
genomforas. Tillsynsmyndigheten maste ocksd kontaktas for mellanlagring av
massorna. Mellanlagring innebér att massorna inte lagras under ldngre tid &n ett ar innan
de bortskaffas eller under lidngre tid 4n tre ar innan de atervinns eller behandlas. Skulle
tiderna Overskridas blir upplaget en deponi. Mellanlagring av avfall & anmélnings-
pliktigt om méngden Overstiger 10 ton eller tillstdndspliktigt om méngden Overstiger
10 000 ton. Mellanlagring av farligt avfall &r alltid antingen anmélningspliktigt eller
tillstandspliktigt.

Om materialet ligger kvar i marken eller atervinns pd plats i gatan/vigen betraktas
materialet inte som avfall och dirmed inte heller som farligt avfall. Ateranvindning av
farligt avfall ar tillstdndspliktigt. Sddana massor far endast forvaras pé lagringsplatser
som godkints for farligt avfall. Ateranviindning av avfall r antingen anmélningspliktigt
eller tillstdndspliktigt.

Borttagning, gravning, frasning

Vigbeldggningar tas i regel bort genom uppgriavning eller frasning. Nir hela
beldggningskonstruktionen tas bort brukar beldggningen rivas eller grdvas upp. Nér
enbart ytliga lager ska avlidgsnas anvédnds i1 regel frdsmaskiner. Det vanliga &r att
tjérhaltiga lager kommer med vid uppgrivning av hela asfaltkonstruktionen, till
exempel vid schakter eller ombyggnader. Aven vid frisning av ytliggande lager kan i
enstaka fall tjara forekomma, 1 exempelvis édldre tunnare beldggningslager pa
lagtrafikerade gator med ytbehandling. Rester av végtjara kan ocksd forekomma i det
Oversta skiktet av det obundna lagret under asfalten. Tjarlukten ar tydligare och i vissa
fall mer besvirande vid frasning jaimfort med uppgravning av asfaltkakor.

Rekommendationer vid borttagning av gamla belaggningslager

Ta reda pa om asfaltbeldggningen innehaller tjdra i nagot lager.

Kontakta ansvarig miljomyndighet om tjarhaltiga massor ska ateranvdndas
Forsok att hédlla fororenade massor étskiljda fran rena asfaltmassor
Informera arbetspersonalen om att tjdra ingar i beldggningen

Om det dr mojligt bor rena asfaltlager separeras fran tjdrkontaminerade genom
kallfrdsning. P4 édldre gator och vagar kan det i praktiken vara svért att effektivt separera
asfalt fran tjarlagren om inte kontrollen dr mycket noggrann eftersom lagertjocklekarna
1 hog grad kan variera. Slitlagret bor dock i de flesta fall g& att separera fran Gvriga
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asfaltkonstruktionen. Vid frasning maste en sidkerhetsmarginal iakttas pa grund av att
tjdran kan ha tringt in nagra centimeter i intilliggande (ovan och under) asfaltlager. Vid
schaktning av asfalt dr det svért att separera tjarlager frdn asfalt men méngden obundet
material i massorna bor begrinsas. Kvarldmnade lager av tjdrasfalt bor gravas bort och
inte frésas. Det dr t ex svart att frdsa i indrinkt makadam (IM) och frdsning ger en
starkare lukt dn uppgrédvning. Materialet granuleras ocksa betydligt mera vid frasning dn
vid gravning vilket kan forsvara mellanlagringen av massorna.

Mottagningskontroll och lagring av tjarasfalt

Information om beldggningens ursprung, sammansittning och fororeningsgrad ar
nodvindig for att massorna ska kunna hanteras pa ett bade kvalitets- och miljoméssigt
bra sitt vid mellanlagring infor atervinning. En mottagningskontroll av returasfalt &r
darfor nodviandig. Om osdkerhet rdder om massornas innehéll kan till exempel ett eller
tva samlingsprov tas frdn varje lastbilslass och undersdkas med hjilp av sprayfirg och
UV-lampa, samt luktprov, innan det tippas i1 upplag. Om utrustning saknas bor
misstdnkta tjarmassor tippas i separat upplag. Tjarhaltiga material far inte blandas med
ren returasfalt eller asfaltgranulat.

Rekommendationer vid mellanlagring av tjarhaltiga massor

Mellanlager for asfalt dr normalt inte utformade for att omhénderta tjdrinnehallande
asfaltmaterial med hoga PAH-halter. Om séddana massor ska lagras maste detta ske pa
upplagsplats godkind av ansvarig miljdmyndighet.

e Tick tjérhaltiga massor med presenningar eller forvara dem under tak. Det
forhindrar lakvatten- och dammbildning och kan dven minska lukten.

e Alternativt lagras tjarhaltiga massor pa titt underlag med mojlighet att samla in
lakvatten for provtagning och analys av PAH. 1 samrdd med ansvarig
miljomyndighet eller aktuellt avloppsreningsverk beslutas om vattnet kan slidppas
ut eller maste renas.

e Vinta med att krossa och sikta upp materialet tills det ska anvéindas.
e Lagra under sa kort tid som mgjligt.

e Fukta ytan létt for att undvika damm, men inte sd mycket att lakvatten genereras,
alternativt tata/tick med presenning.

e Informera personalen vid hantering och bearbetning av tjdrmassor, samt se till att
personalen vid behov anvéinder skyddsutrustning (handskar och vid behov
andningsmask med kolfilter om lukten upplevs som besvirande).
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Figur 4. Lagring av tjdrhaltiga massor pa hardgjord yta med uppsamling av lakvatten.

Metoder for atervinning

Om inte massorna varms upp till hoga temperaturer bedoms luftburna utslédpp av PAH
vara laga. Om massorna vérms till temperaturer pd 110-160°C kan halterna 6ka nagot.
Vid stark upphettning, éver 180°C, kan luftutsldpp av PAH 6ka markant.

Atervinning av tjirhaltiga massor har pé senare &r undersokts genom faltforsok. I vissa
lander dir végtjdra varit vanligare dn i Sverige rekommenderas kall dtervinning med
tillsats av nytt bindemedel. I Tyskland och Holland, finns restriktioner for varm
atervinning. De problem som framst har pévisats dr utlakningsrisken vid lagring eller
deponering, och markant forhdjda halter av PAH i rokgaser som uppstar vid kraftig
upphettning av materialet. Om materialet anvénds pa en god niva 6ver grundvattenytan i
asfaltkonstruktionen, och under ett titt ytlager bedoms risken for utlakning vara liten.

Vilka metoder ar lampliga?

En metod for dtervinning av tjdrhaltiga beldggningsmaterial dr kall dtervinning med
tillsats av bitumenemulsion och/eller cement. Cement kan ur utlakningssynpunkt
eventuellt vara ett simre alternativ. Med kall teknik behdver materialet inte varmas upp
och det nya bindemedlet kapslar in tjiran och reducerar risken for utlakning nér det
ligger 1 vigen som ett nytt beldggningslager. For att effekten av inkapslingen ska bli sa
bra som mojligt bor relativt hog halt av nytt bindemedel inblandas i granulatet.
Atervinningsmassan ska anviindas till birlager under ett titt slitlager. P4 si sitt
reduceras risken for utlakning ytterligare. Materialet dr oldmpligt 1 ndrheten av
grundvattentdkter. Bast effekt ger blandning i verk men &ven inblandning i vigen med
bindemedel (emulsion, skummat bitumen, och eventuellt cement) kan ge ett bra resultat.
Vid inblandning pa plats genom stabilisering eller remixing behdver inte materialet tas
bort fran végen, vilket dr en fordel.
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Halvvarm atervinning i verk eller pd vdgen kan ge en nagot battre effekt dn kall
atervinning eftersom massan léttare gér att packa pa grund av virmen i materialet. Vid
halvvarm atervinning uppvarms materialet, granulatet, till 60-80°C. Avgangen av
gasformiga foreningar dr 14g och ger liten risk for forhojda halter av PAH i rokgaserna.
Lukten av tjdran kan dock bli mer pataglig vid halvvarm atervinning.

Krossat belaggningsmaterial med lgt innehédll av tjdra kan alltid anvindas till obundna
lager under tét asfaltbeldggning. Massorna kan dven anvéndas i andra tillampningar,
forutsatt att de ar skyddade av ett lager/skikt som hindrar vattengenomtriangning.

Rekommendationer vid kall och halvvarm atervinning av tjirhaltiga massor:

e Anvind bdsta mojliga teknik och utrustning

¢ Blanda in relativt mycket bindemedel och vid behov stenmaterial som ger bra
inkapsling

e Massorna ska dtervinnas till bdrlager under tat asfaltbeldggning

e Massorna ska packas noggrant for att ge bra inkapsling

e Massorna bor inte ldggas pa kénslig mark

Vilka metoder bér anvédndas med forsiktighet?

Asfaltgranulat som innehaller tjdra bor vid varm atervinning i verk eller vid remixing
anvindas med forsiktighet. Undersokningar fran varm atervinning i verk har inte pavisat
forhojda halter av PAH 1 rokgaserna vid mattlig tjarforekomst och normal
massatemperatur. Overhettade massor pa over 180°C riskerar att generera markant
forhojda halter av PAH i rokgaserna. Varma atervinningsmassor med lagt innehdll av
tjdra bor inte anvéndas till slitlager pa grund av dubbslitaget eftersom bortndtta partiklar
kan generera damm.

Las mer:
Handbok for dtervinning av asfalt. Vigverket Publ 2004:91.
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BILAGA 1

ORDLISTA OVER BELAGGNINGSFORKORTNINGAR

(Kaélla: Persson, M. (2003): Tjarhaltiga beldggningars forekomst pa allmdnna vagar —
méngd, inventeringsmetodik och utbredning. Umea Universitet och VV Produktion.)

Det hér ar en ordlista som forklarar ndgra av de vanligast forekommande beldggnings-
forkortningarna i beldggningsliggarna (utgaende fran ldnen C, I och Y). I kolumnen
“Forkortning” anges beldggningarnas forkortning och ibland ges exempel pa i vilket
sammanhang de anvints i inom parantes. “Artal” anger mellan vilka &r beliggningen
utlagts. ”Risk” anges hur hog risk det &r att en beldggning innehaller tjdra. Bedomning
av beldggningars tjarrisk har gjorts med den kunskap som erhéllits i studien och kan
komma att dndras.

Risk:

0 — Innehaller vanligtvis inte tjéra.

1 — Lég risk for tjarinnehall i sma méngder.
2 — Hog risk for tjarinnehall i smé méngder.
3 — Hog risk for tjarinnehall 1 stora mingder.

Forkortning Forklaring Artal Risk Anmiirkning
Ab, AB Asfaltbetong. Samlingsbeteckning p& 1948- 0 Tjarbranning kan ha
(60 Ab 8t, Ab 80) utlagd och packad blandning av forekommit fast det
stenmaterial och bitumen. ej angivits.
AEBO Oppen asfaltemulsionsbetong. 1976- 0
(110 AEBO) Blandning av stenmaterial (mycket
Oppen korngradering) och
bitumenemulsion.
AG, Ag Asfaltgrus. Bitumenbundet bérlager 1967- 0
(110 Ag 25) med 1ag finmaterial- och
bindemedelshalt.
Alb, ALB Asfaltlosningsbetong. Asfaltbetong 1962- 1 Eventuellt tjira i
(80 Alb 16 1) med bitumenldsning, bestdende av bitumenldsningen
bitumen blandat med (forr bendmnd
petroleumdestillat eller asfaltlosning).

stenkolstjaredestillat, som bindemedel.
Framst slitlagerbeldggning.

Alg Asfaltlosningsgrus. Bitumenbundet 1966- 1 Eventuellt tjira i

(220 Alg 30) grus med bitumenlosning bestdende av bitumenldsningen
bitumen blandat med (forr benamnd
petroleumdestillat eller asfaltlosning).

stenkolstjaredestillat som bindemedel.

Framst bérlagerbeldggning.
BG Bitumenstabiliserat grusbarlager. 1963- 0
(150 BG) Aldre benimning pi AG. 1973
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Forkortning Forklaring Artal Risk Anmiirkning

BS, BCS, BC Bituminiserad sten. Sten (12-16 mm) ~1970 1

(80Ab12t, tjarbr  gverdragen med bitumen/tjéra.

R 210 Inviltrades pa AB for att fa raare yta.

Btg, BTG Betong, d.v.s cementbetong ~1930- 0

Cg Cementgrus. Cementstabiliserat 0
grusbarlager.

Compomac Beldggning dér stenmaterial (2-5 mm 1952 3
eller 2-10 mm) behandlats med 75 %  (en)
tjidremulsion och dérefter med 55 %
bitumenemulsion.

COAD, Cg OAb p3 ging och/eller cykelbana 1951- 0

OAb 61

(COAb 60)

Essen Asfaltbetong bestdende av blandning ~ Fore 0 Oljeasfalten kan
av krossad masugnslagg (0-4 mm) och 1954 vara fluxad med
mycket mjuk oljeasfalt. tjérolja
Slitlagerbeldaggning.

Eb resp EB Emulsionsbetong. Asfaltbetong med  1930- 1 Kan vara
vanligen asfaltemulsion som 38 tjdremulsion.
bindemedel. Slitlagerbeldggning.

Falb Finasfaltlosningsbetong. Stenmaterial 1946- 2

(Falb 10 kg, Falb  (0-5 mm) blandat med asfaltlosning. 54

D Losningsmedel vanligtvis
stenkolstjdredestillat.

Slitlagerbeldaggning med tjocklek ca
lem.

F Forsegling. Tétning av 1958- 2 Tjarbrand sand.
massabeldggningsyta genom 67
utspridning av emulsion/
bitumenlosning i forening med
avtickning med sand (0,5-2 mm).

Sanden ofta forr forpreparerad genom
tjarbranning.

Gab, GAb Grusasfaltbetong. (6vrigt se AB och 0

(Gab 150 kg) Ab ovan)

Anvénts frimst som slitlager.

HAb Hérd Asfaltbetong. Asfaltbetong med 0
A 135 som bindemedel (A 135
motsvarar narmast dagens 70/100)

Framst slitlager.

IA 4, 1A6 Helindrankning varm asfalt tjocklek 4 1937- 3

cm. Lager av grov makadam indrdankt 56

med bitumen. Efterfoljande yt-
behandling med
bitumen/tjara/asfalttjara oftast
inrdknad. Slitlagerbeldggning.
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Forkortning Forklaring Artal Risk Anmiirkning
IBM 15, Indrdnkt barlagermakadam eller 1952- 3
BM12 indrinkt bitumenbunden makadam. 61
(seIM)
IM 4, IM 6 etc Indriankt makadam 4 resp 6 cm. 1955- 3
Overbyggnadslager av grov makadam 64
indrankt med
bitumen/bitumenldsning/
tjéra/asfalttjéra.
IM3t, IM6t etc  Tét indrinkt makadam 3 resp. 6 cm. 1955- 3
Indrinkt makadam dér titning forutom
med kilsten dven skett med sand,
sandigt grus eller stenmjol.
IT4,IT6 Helindrankning med tjdra 4 resp 6 cm. 1944- 3
Lager av makadam indrdnkt med tjdra. 59
Ytbehandling med bitumen/tjéra/
asfalttjdra oftast inrdknad.
Slitlagerbeldaggning.
IT 4 exkl. Helindrinkning med tjdra 4 cm utan 1957- 3
ytbehandling  ytbehandling. 58
Indrankning  Lager av grovmakadam indrankt med 1945, 3
bindemedel (tjdra/asfalt/emulsion) 1971
Kan vara IM, IE, 1A eller IT.
Kvartsitstahlas Liknar Essen. 1942- 0
43
LA, La Anta variant av Lm 1955- 1 Ev tjardestillat i
(LA 30 kg) 60 bitumenlésning (forr
bendmnd
asfaltlosning)
Lm Lagning och avjamning av bitumindsa 1953 1 Ev tjardestillat i
(Lm 30 kg) beldggningar med (2st) bitumenlosning (forr
asfaltlosningsbetong. bendmnd
asfaltlosning)
MAB, MADb, Mjuk asfaltbetong. Bituminet normalt 1953- 0
Mab tillverkat med A120 som bindemedel
(A120 motsvarar nirmast dagens
160/220).
MBM 12 Massabunden makadam 12 cm. Lager 1952- 3
av grov makadam indrankt med 59
bitumenlosning/tjdra/asfalttjéra eller
bitumen och titad med asfaltbetong.
Framst barlagerbeldggning.
MM Senare bendmning pa MBM. 1961- 3
67
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Forkortning

Forklaring

Artal

Risk Anmiirkning

oG
(80 Og 18)

Shellmac

Smg, Smgst

Tb
(58 Tb12t)

Tjarbranning
(80 Ab 16 1,
tjérbr.)

Topeka

Uy

Wetmix 120
Wetmix 70

Yg, Yg I, Yg

IT ellerYg 2

Y1

Massabeldggning dir bindemedlet
utgors av vigolja, bestdende av
petroleumbitumen, vidhéftningsmedel
och losningsmedel.
Slitlagerbeldaggning.

Ytbehandling. Bindemedel fran en av
Shell levererad bitumenlosning.
Smaégatsten. Stenar med 5-6 eller §-10
cm sida sattes i sandlager. Sanden i
fogarna bands fast med asfaltemulsion
eller oljeasfalt. Slitlagerbeldggning.
Tjarbetong. Utlagd och packad
blandning av stenmaterial och tjéra.
Slitlagerbeldggning.

Fastbranning av tjira pa varmt
stenmaterial till forbéttring av
bindandet mellan stenmaterialet och
det bindemedel som anvéndes.
Tjarméngd ca 0,5 % av beldggningens
totala vikt.

Asfaltbetong med partikelsprang i
graderingen av ingaende stenmaterial
samt med ett bitumen som
bindemedel.

Underhéll genom ytbehandling av
bitumindsa beldggningar. Bindemedel
av bitumen/asfalttjira/tjira
Asfaltmassa framstélld genom
blandning av stenmaterial i ouppvarmt
och fuktigt tillstdnd och ett
tunnflytande bitumindst bindemedel
med sur reaktion; vidhéftningen
forbattras genom tillséttning av
kalkhydrat.

Impregnering och ytbehandling av
grusvdg. Vigytan impregnerades med
tjdra/bitumenldsning och darefter
utfordes tva ytbehandlingar med
tjdra/asfalt/asfalttjira och pagrus.
Slitlagerbelaggning.

Enkel ytbehandling. Slitlager
bestdende av ett bitumindst
bindemedelsskikt, vanligen
bitumenldsning, och invéltrat pagrus.

1958

1952

1958-
68

1969-
71

F 1956

1944-
59

1955

1940-
60

1961-

0

—_—

Ev tjardestillat 1
bitumenldsning.
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Forkortning Forklaring Artal Risk Anmiirkning
Y2, YII Dubbel ytbehandling. Grusvég 1940- 3
impregnerades med tjdra och dérefter
skedde forsta ytbehandlingen med
asfaltlosning/tjdra/astalttjara och
pagrus. Andra ytbehandlingen
utfordes enligt Y'1. Slitlager.
OAb Oppen asfaltbetong. Asfaltbetong med 0
lag halt av finkornigt stenmaterial
vilket ger den en hog halrumshalt.
Framst som underlag f6r bituminost
slitlager.
OVRIGT
Synopal Typ av stenmaterial 0
(Y18-12+20%
Synopal)
Kvartsit Typ av stenmaterial 0
(Y112-16
kvartsit)
Rubit Inblandning av rivet ddckgummi. 0
(J + 80 Rubit inkl

20% kvartsit 12 +
16)
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